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ВСТУП 
 
Конспект лекцій створений творчою групою викладачів спеціальних дисциплін 

професійно-технічних навчальних закладів області з професії тракторист-
машиніст сільськогосподарського виробництва для допомоги викладачам та уч-
ням  у підготовці та проведенні уроків. 

Конспект розроблений з метою єдиного підходу до проведення уроків з теми 
«Основи агрономії» предмету «Агротехнологія». 

У ньому висвітлено основні питання ґрунтознавства, землеробства, кормови-
робництва, плодоовочівництва, виноградарства, біологічні особливості зернових і 
зернобобових культур та використання добрив.  

Зміст матеріалу відповідає навчальній програмі предмета «Агротехнологія» 
темі «Основи агрономії» Державного стандарта професійно-технічної освіти з 
підготовки трактористів-машиністів сільськогосподарського виробництва катего-
рії «А».        
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НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 

з теми «Основи агрономії» предмету «Агротехнологія» 
 

№ Тема Кількість 
годин 

1. Основи агрономії 14 
1.1 Вступ 1 
1.2 Поняття про рослину як живий організм 1 
1.3 Поняття про грунт та його родючість 1 
1.4 Властивості грунту. Класифікація грунтів 1 
1.5 Обробіток грунту.  1 
1.6 Системи обробітку грунту. Мінімалізація обробіт-

ку. 1 

1.7 Сівозміни та їх освоєння 1 
1.8 Живлення рослин та добрива 1 
1.9 Насіння і сівба 1 
1.10 Догляд за посівами 1 
1.11 Боротьба з бур’янами, шкідниками та хворобами 

сільськогосподарських культур 1 

1.12  Зернові, зернобобові, технічні та овочеві культури 1 
1.13 Кормовиробництво та кормові культури 1 
1.14 Основи плодоовочівництва та виноградарства 1 
 
Тема 1 Основи агрономії 
1.1 Вступ 
Поняття про рослини i умови їх життя, грунт, його родючість, способи 

обробітку та підвищення родючості; добрива, їх властивості та способи 
застосування, способи боротьби зі шкідниками, хворобами i бур’янами. 
Підвищення культури землеробства: система землеробства, сівозміни, способи 
меліорації земель, технології вирощування основних сільськогосподарських 
культур. 

1.2 Поняття про рослину як живий організм 
Умови, необхiднi для pосту рослини та її pозвитку. Анатомiчна та 

моpфологiчна будова pослин, їх основнi оpгани. Вимоги pослин до гpунту, вологи 
та темпеpатуpи. Умови, необхiднi для pозвитку pослин та одеpжання високих 
уpожаїв. Бiологiчнi особливостi основних культуp. Рослини, що негативно 
впливають на людей. 

1.3 Поняття про грунт та його родючість 
Поняття про гpунт та його родючість, типи грунтів. Механічний склад гpунту 

та його виробниче значення для вирощування сільськогосподарських культур. 
Хімічний склад та стан  елементів живлення рослин у гpунтi.  

1.4 Властивості грунту. Класифікація грунтів.  
Фізичні та фiзико-механiчнi властивості гpунтiв. Родючість гpунтiв. Шляхи 

покращання родючості гpунту. 
Агpохiмiчнi властивості гpунту та шляхи їх регулювання. 
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1.5 Обробіток грунту 
Завдання та агpобiологiчне значення механiчного  обpобiтку  гpунту. Опiр 

грунту, питомий  опiр. Бiологiчна  та  фiзична стиглiсть гpунту. Мета та основнi 
види обpобiтку гpунту. Гpунтозахисний обpобiток, pесуpсозбеpеження, 
pекультивацiя. Способи поверхневого обробiтку грунту. Агротехнiчне 
оцiнювання якостi обробiтку грунту. 

1.6 Система обробітку грунту. Мінімалізація обробітку грунту 
Система основного та передпосiвного обробiтку грунту для ранньої i пiзньої 

сiвби сiльськогосподарських  культур. Поглиблення орного шару дерново-
пiдзолистих i сiрих лiсових грунтiв. Мiнiмальний та нульовий обробiток грунту. 

1.7 Сівозміни та їх освоєння 
Поняття про систему землеробства. Особливості системи землеробства 

залежно від зональних умов. Поняття про монокультуру. Види сівозмін. Наукові 
основи сівозмін. Принцип побудови сівозмін із найбільш раціональною 
структурою посівних площ в інтенсивному землеробстві. 

1.8 Живлення рослин та добрива 
Хімічний склад i стан елементів живлення рослин у ґрунті. Вимоги рослин до 

умов живлення в piзнi періоди росту. 
Добрива як засіб підвищення родючості гpунтiв. Класифікація добрив. Види 

органічних добрив та їх приготування. Мiнеpальнi добрива, їх види.  Термін та 
способи внесення добрив. Методи внесення добрив. 

Вапнування та гіпсування гpунтiв. 
Правила зберігання, транспортування та застосування добрив. Заходи охорони 

праці. Запобігання забрудненню навколишнього середовища. 
1.9 Насіння i сівба 
Поняття про сорт сільськогосподарської культури. 
Агpотехнiчнi вимоги до якості насіння. Основні показники якості насіння. 

Державний стандарт якості насіння. Вимоги інтенсивних технологій до сортів та 
гiбpидiв. Посівна придатність насіння. Підготовка насіння до сівби. Способи та 
термін сівби. Норми висіву та глибина загортання насіння. 

Агpотехнiчнi вимоги до сівби. Контроль за якістю сівби. 
Вимоги безпеки під час виконання робіт.  
1.10 Догляд за посівами 
Значення своєчасного догляду за культурами для одержання високих урожаїв. 

Система післяпосівного обробітку гpунту. Залежність прийомів догляду від 
механічного складу гpунту, ступеня забур’яненості, метеорологічних умов, 
особливостей культури та сорту. 

Боротьба з виляганням зернових культур. 
Вимоги безпеки праці.  
1.11 Боротьба з бур’янами, шкідниками та хворобами сільськогосподарських 

культур 
Шкода, якої завдають сільському господарству бур’яни, шкідники i хвороби 

рослин. Бур’яни, шкідники та хвороби польових культур зони. Умови 
розповсюдження бур’янів, шкідників та хвороб. 

Заходи боротьби із бур’янами, шкідниками та хворобами 
сільськогосподарських культур. Біологічні способи захисту рослин. Хімічні 
засоби захисту рослин від шкідників, хвороб та бур’янів. Способи боротьби, 
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норми витрат отpутохiмiкатiв. Зберігання отpутохiмiкатiв. Вимоги безпеки праці 
під час роботи з отрутохімікатами. 

1.12 Зернові, зернобобові, технічні та овочеві культури 
Зернові колосові культури, біологічні особливості їх росту та розвитку. 
Зернобобові культури. Біологічні особливості їх росту та розвитку. 
Технічні та овочеві культури. Біологічні особливості їх росту та розвитку. 
1.13 Кормовиробництво та кормові культури 
Кормовиробництво як галузь рослинництва. 
Природні кормові угіддя, їх продуктивність та використання. Польове 

кормовиробництво. 
Техніка та технологія заготівлі кормів (окрім  робіт на самохідних машинах). 

Особливості вирощування сої на корм. 
1.14 Основи плодоовочівництва та виноградарства 
Плодові розсадники та вирощування в них садивного матеріалу. 
Закладання саду та догляд за ним. 
Садіння та догляд за плодоносним виноградником. Вимоги безпеки під час 

виконання робіт. 
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 Урок 1.1 Вступ 
 План 
1 Сільське господарство – основна галузь народного господарства. 
2 Рослина як живий організм. 
3 Система землеробства. 
Сільське господарство – основна галузь народного господарства 
Сільське  господарство є однією з основних галузей народного господарства,  

найважливішим джерелом матеріального виробництва, що забезпечує населення 
країни продуктами харчування, а промисловість – сировиною. Воно є також не-
обхідною складовою частиною виробництва предметів народного споживання і 
засобів виробництва. 

Зростання врожайності сільськогосподарських культур, має забезпечуватись 
завдяки підвищенню родючості ґрунту, впровадженню передової технології ви-
робництва, раціональному використанню мінеральних і органічних добрив, ши-
рокій меліорації земель, проведенню протиерозійних заходів, поліпшенню насін-
ництва, впровадженню у виробництво найбільш урожайних сортів і гібридів, 
здійсненню системи заходів щодо захисту рослин від хвороб, шкідників і 
бур’янів, запобіганню втратам врожаю, удосконаленню структури посівних 
площ, освоєнню правильних сівозмін.  

У здійсненні поставлених завдань велику роль відіграє наука, зокрема агроно-
мія. 

Агрономія як наука – це система теоретичних і практичних знань про ріст і роз-
виток рослин  та про умови і найбільш досконалі прийоми вирощування високих 
урожаїв. 

Рослина як живий організм 
Рослина є живим організмом, для якого потрібні певні умови. Перш за все для 

багатьох  з них потрібен ґрунт, який виконує функції основи для рослини й одно-
часно є постачальником поживних речовин. Розвиток рослини залежить від ро-
дючості ґрунту і способів його обробітку. Для підвищення родючості застосову-
ються добрива, які поділяються на органічні та мінеральні. Застосовують їх, по-
чинаючи з підготовки ґрунту, до сівби або в період вегетації.  

Обробіток ґрунту дозволяє поліпшувати його фізико-хімічні властивості, при-
скорювати ґрунтоутворювальні процеси, покращувати умови для росту й розвит-
ку рослин. Велику шкоду вирощуваним рослинам спричиняють шкідники, хворо-
би та бур’яни, з якими треба проводити постійну боротьбу. Для цього застосову-
ють хімічні, біологічні й агротехнічні способи.  

Система землеробства 
Застосування добрив та засобів захисту рослин сприяє підвищенню культури 

землеробства, до системи якої входять також сівозміни, технології  вирощування 
сільськогосподарських культур та  способів меліорації земель.  Правильно розра-
хована система сівозмін дозволяє суттєво збільшити врожай, підвищити родю-
чість ґрунту та зекономити значні кошти.  

Велике значення має і розробка новітніх оптимізованих технологій вирощу-
вання сільськогосподарських культур, запровадження в культуру нових сортів і 
гібридів рослин, застосування нових високоефективних стимуляторів росту та 
добрив, використання перспективних заходів захисту рослин.   
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Характерна особливість інтенсивних технологій – своєчасне і високоякісне ви-
конання  всіх технологічних операцій за допомогою комплексу сільськогосподар-
ських машин.  

Велике значення для підвищення ефективності виробництва має відіграти нау-
ка, яка повинна створити нові високоврожайні сорти і гібриди, розробити інтен-
сивні технології, нові форми організації праці.  

Проте для одержання високих і сталих урожаїв високоякісної продукції, поряд 
із зазначеними, необхідно виконувати такі вимоги : в повному обсязі враховувати 
можливості конкретних ґрунтово-кліматичних умов, продуктивність сортів, біо-
логічні особливості та вимоги рослин до умов зовнішнього середовища, підвищу-
вати родючість ґрунту, застосовувати інтегровану систему захисту рослин від 
бур’янів, хвороб і шкідників.  Усе це може бути забезпечене лише на основі інте-
нсифікації виробничих процесів при вирощуванні сільськогосподарських куль-
тур. 

Велике значення в сільському господарстві мають питання екології. Майбутні 
фахівці численної професії механізатора багато можуть зробити для поліпшення 
екологічної ситуації в землеробстві.  Від них залежить якісне виконання прийомів 
ґрунтозахисного обробітку та інших протиерозійних заходів. Вони є виконавцями 
заходів по  збереженню і підвищенню родючості ґрунту, впровадження інтенсив-
них технологій вирощування культурних рослин.  

Сучасний механізатор широкого профілю повинен знати добрива, їх властиво-
сті та способи  боротьби з шкідниками , хворобами і бур’янами. Необхідність 
підвищення культури землеробства вимагає від механізаторів знання систем зем-
леробства, сівозмін, способів меліорації земель, інтенсивних технологій вирощу-
вання основних сільськогосподарських культур.   

Контрольні запитання  
1 Назвіть основні вимоги для покращення врожайності сільськогосподарських 

культур. 
2 Що вивчає наука агрономія? 
3 Які умови потрібні для розвитку рослин? 
4 Назвіть способи підвищення культури землеробства. 
Урок 1.2 Поняття про рослину як живий організм  
План 
1 Роль рослин в житті людини і тварин. Класифікація рослин. 
2 Будова рослин. 
3 Рослина і грунт. 
4 Умови, необхідні для розвитку рослин та одержання високих урожаїв. 
5 Рослини, що негативно впливають на людей і тварин. 
 Роль рослин в житті людини і тварин. Класифікація рослин 
Рослини населяють усю нашу планету, і їх роль надзвичайно велика. Завдяки 

рослинам нагромаджується сонячна енергія у вигляді хімічної енергії органічних 
сполук. Під час дисиміляції енергія вивільнюється і використовується на життєві 
процеси.  Отже рослина – це зв’язуюча ланка між органічною і неорганічною 
природою. 
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Рослини не тільки нагромаджують органічні речовини, а й виділяють велику 
кількість кисню, значна частина якого витрачається на окислювально-відновні 
процеси, без яких життя було б неможливе.  

Основну масу органічної речовини на нашій планеті утворюють зелені росли-
ни, які є автотрофними ( від грец.   аутос – сам,  трофе – живлення ), а точніше 
фототрофними ( від грец. фос, родовий відмінок – фотос – світло і трофе ) орга-
нізмами. 

Рослинний світ Землі протягом одного року утворює близько 100 млрд. т сухої  
маси; половина цієї кількості утворюється за рахунок рослин суші.  

Серед великої кількості рослин, які ростуть на земній кулі, тільки незначна ча-
стина становить групу культурних , тобто таких, які людина спеціально вирощує 
для задоволення своїх потреб.  

До групи культурних рослин належать деревні (плодові, ягідні, лісові породи) 
та трав’янисті рослини  ( польові й лучні культури ). Перші з них – багаторічні, а 
другі  бувають однорічним – пшениця, жито, ячмінь, горох, кукурудза та багато 
інших, дворічними – буряки, морква, капуста  та багаторічними – люцерна, ко-
нюшина.  

Залежно від біологічних особливостей , господарського призначення та спосо-
бів вирощування польові культури об’єднують у такі групи: зернові та зернобо-
бові (пшениця, жито, кукурудза,рис, горох, соя, квасоля, боби); коренеплоди, бу-
льбоплоди і баштанні (картопля, топінамбур, морква, гарбузи ); олійні та ефіро-
олійні (соняшник, ріпак, рицина, лаванда); прядивні (льон-довгунець, бавовник, 
коноплі); наркотичні та інші технічні (тютюн, махорка, хміль); кормові тра-
ви(конюшина, вика, люцерна та ін..). 

Значення рослин полягає не тільки в забезпеченні  людини продуктами харчу-
вання. Велика кількість видів рослин є цінною сировиною для медицини, парфу-
мерії, а також текстильної, лакофарбової, миловарної та інших галузей промисло-
вості. Широко використовуються вони в будівництві, техніці тощо.  

Останні роки велика увага приділяється виявленню рослин з високим коефіціє-
нтом засвоєння сонячної енергії,  що має важливе значення для підвищення про-
дуктивності рослинництва.  

Основним завданням рослинництва є вирощування високих і сталих урожаїв 
усіх сільськогосподарських культур. Для цього  необхідно знати будову рослин, 
життєві процеси, які відбуваються в них , і умови потрібні для їх нормального ро-
сту й розвитку. Рослина – це живий організм . Вона розвивається і розмножуєть-
ся, дихає, живиться. Високої продуктивності сільськогосподарських культур мо-
жна добитися, тільки вивчивши їх особливості і навчившись створювати сприят-
ливі умови для їх росту й розвитку та одержання високих урожаїв.  

Будова рослин 
Зелена рослина має такі органи : корінь, стебло і листки. На певній стадії роз-

витку утворюються квітки, плоди і насіння. Кожний орган виконує відповідні 
функції. Так, корінь забезпечує рослину водою й поживними речовинами. В лис-
тках за допомогою хлорофілових зерен при наявності світла утворюються органі-
чні сполуки. По стеблу вода й поживні речовини пересуваються до листків і пло-
дів, а утворені в листках органічні речовини – до місць відкладання запасів і ко-
ренів.  
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Корінь, листки і стебло називають вегетативними органами. Квітка, плоди і 
насіння – це генеративні органи, або органи статевого розмноження рослин. 

Корінь –  це підземний вегетативний  орган , який  характеризується радіаль-
ною симетрією, поглинання і транспорт води та розчинених у ній мінеральних 
речовин та продуктів життєдіяльності ґрунтових мікроорганізмів і коренів інших 
рослин, первинний синтез органічних речовин, виділення в ґрунт продуктів обмі-
ну речовин і вегетативне розмноження. 

За походженням розрізняють такі типи коренів: 
 головний, який утворюється із зародкового корінці насінини; 
 додаткові, що утворюються на стеблах, листках чи їх видозмінах; 
 бічні, які відходять від головного чи додаткових коренів. 
Головна функція кореня – вбирання води, мінеральних солей з ґрунту та пере-

сування їх до стебла і листків. За допомогою кореня рослина закріплюється в 
ґрунті. Корінь може виконувати функції вегетативного розмноження (вишня, 
осот, березка, осика) або бути вмістилищем запасних поживних речовин (буряки, 
редиска, цикорій тощо). Поряд із цим корінь виконує видільну функцію. Через 
кореневі волоски виділяються органічні кислоти (оцтова, вугільна, мурашина).  

Особливостями кореня є те, що він протягом усього життя рослини не припи-
няє свого росту, утворює кореневі волоски, має радіальну симетрію.  

Коренева система – це сукупність усіх коренів однієї рослини. За походжен-
ням виділяють такі типи кореневих систем : стрижнева, або коренева система го-
ловного кореня (майже в усіх дводольних рослин); мичкувата, або коренева сис-
тема додаткових коренів (в усіх однодольних рослин, а з дводольних – у жовте-
цевих та подорожникових); змішана коренева система (капуста, помідори, соня-
шник). 

Стебло – це в основному надземний орган, на якому утворюються листки, кві-
тки, плоди. По ньому рухаються вода й мінеральні речовини від кореневої систе-
ми  до листків і органічні речовини, що утворюються в листках, до підземної час-
тини, а також до насіння та плодів.  

Листок. Одним із вегетативних органів рослин є листок.  Функції листка – фо-
тосинтез, випаровування води (транспірація) і газообмін. Крім цих основних фу-
нкцій в результаті ідіоадаптацій до різних умов існування листка, видозмінюю-
чись, можуть нагромаджувати поживні речовини (цибуля, капуста),  воду (алоє), 
захищати від поїдання тваринами (колючки кактуса і барбарису), здійснювати  
вегетативне розмноження (бегонія, фіалка), рухати і закріплювати слабкі стебла 
(вусики гороху, вики) …  

Клітини тканин, що знаходяться під епідермісом, містять велику кількість дрі-
бненьких зелених пластид – хлорофілових зерен, в яких відбувається фотосинтез 
– утворення органічних сполук. 

Квітка   - складна система органів , що забезпечує насіннєве розмноження у 
квіткових рослин. Функції квітки: утворення тичинок з пилковими зернами, пло-
долистиків (маточок) з насіннєвими зачатками, запилення, складні процеси заплі-
днення, формування насіння і плоду.  

Насіння.  Насінина формується із насінного зачатка в результаті процесу по-
двійного запліднення.  Вона складається із зародка та запасних поживних речо-
вин, захищених насінною шкіркою. Запасні поживні речовини відкладаються у 
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різних частинах насінини, наприклад, у злаків – в ендоспермі, у бобових – у 
сім’ядолях.   

    
 
  
 
 
 
 
 

 
                                            
  
 
 
 
 
 
 

Для проростання насіння необхідні оптимальне поєднання температури, воло-
гості та вільного доступу повітря. Температурні показники, потрібні для пророс-
тання насіння, дуже відрізняються у рослин різних кліматичних зон. Так , жито, 
пшениця, ячмінь та овес починають проростати вже при  -4,5ºС;      теплолюбні-
ший соняшник – при +4,5º - + 10,5ºС,  огірки – при +15º - +18ºС. Температурою 
проростання зумовлюються строки сівби сільськогосподарських  культур.     

 Плід – це характерний орган покритонасінних рослин.  Він утворюється в ре-
зультаті глибоких структурних змін, які відбуваються у квітці після запліднення.  
Здебільшого плоди формуються зі стінок зав’язі , але у багатьох рослин в їх утво-
ренні беруть участь й інші частини квітки : квітколоже, квітконіжка, чашолисти-
ки, пелюстки чи навіть тичинка. 

Рослина і ґрунт 
Ґрунт є поживним субстратом для рослин. Рослина вбирає з ґрунту азот, фос-

фор, калій, кальцій, залізо, мікроелементи, марганець, хлор, йод, алюміній, бор та 
ін.  Усі  ці елементи входять до складу мінеральних сполук і поступають у росли-
ну одночасно з водою.  

Пересування води і розчинених у ній солей по рослині залежить також від 
транспірації – фізіологічного процесу, пов’язаного  з випаровуванням води жи-
вими рослинами.  Сила всмоктування води з ґрунту прямо пропорційна випаро-
вуванню. Чим сильніше випаровується вода з поверхні рослини, тим з більшою 
силою вона всмоктується з ґрунту коренем.   

Надходження води в рослину залежить також і від зовнішніх факторів. Велике 
значення має аерація ґрунту  і відповідна температура. Наприклад, якщо кисню в 
ґрунті не вистачає, дихання коренів утруднюється, в результаті чого порушують-
ся всі життєві функції. Чим холодніший ґрунт, тим менше рослина вбирає води, 
менше надходить у рослину азоту. 

 

Рис.1Будова насінини квасолі:  

1 –зародковий  корінець;  
2 – зародкова брунечка;  
3 – сім’ядолі 
 
 

Рис.2 Будова зернівки пшениці : 
1 – насінна шкірка ; 
 2 – ендосперм;  
3 – щиток;  
4 – зародкова брунечка ;  
5 – зародкове стебельце; 
 6 – зародковий корінець;  
7 – зародок. 
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Повітря й тепло потрапляє до кореневої системи тоді, коли ґрунт розпушений. 
Тому під час вирощування сільськогосподарських культур проводяться агротех-
нічні заходи, спрямовані на поліпшення повітряного режиму ґрунту.  

Умови, необхідні для розвитку рослин та одержання високих урожаїв 
Високі врожаї сільськогосподарських культур можна вирощувати лише в тому 

разі, коли рослини повною мірою будуть забезпечені всіма потрібними для них 
умовами життя, створення  комплексу факторів, які є необхідними для конкрет-
ної рослини. Ці умови складаються зі створення оптимальних вимог для зростан-
ня рослини (підбір  ґрунтово-кліматичних умов, строки висіву, режиму зволо-
ження), належного догляду за рослинами ( виконання агротехнічних заходів, 
своєчасного проведення боротьби з бур’янами, шкідниками та хворобами, вне-
сення добрив), своєчасного збирання врожаю.  

За вимогами щодо температури рослини поділяються на теплолюбні, які виро-
щуються у зонах з теплим кліматом та холодостійкі, для яких придатні умови по-
мірного клімату. За необхідності вирощування теплолюбних рослин в умовах по-
мірного клімату створюють штучні умови, які відповідають потребам рослин, за-
стосовуючи для цього теплиці та оранжереї. 

Розвиток рослин залежить від умов зовнішнього середовища. Впливаючи на 
них, можна в значній мірі регулювати урожай і його якість. Так, внесенням під-
вищених доз азоту, зокрема у фазі цвітіння – колосіння пшениці, можна збільши-
ти вміст білка й клейковини в зерні, що поліпшує хлібопекарські якості борошна. 
Внесення мінеральних добрив у відповідних співвідношеннях поживних елемен-
тів поліпшує якість волокна та конопель, збільшує вміст цукру в коренеплодах 
цукрових буряків, олії в насінні соняшника, цукрі та вітамінів в овочах тощо. 

Отримати високі врожаї можна тільки за оптимальних умов вирощування з 
урахуванням видових, сортових особливостей. 

Рослини, що негативно впливають на людей і тварин 
Серед величезної кількості рослин, які зустрічаються навколо нас, на жаль, є й 

такі, що становлять загрозу для здоров’я людини. До таких рослин належить : 
амброзія полинолиста, блекота чорна, кукіль,  болиголов, жовтець їдкий та інші.   

Амброзія полинолиста (Ambrosia artemisiifolia L) – однорічна рослина, за зов-
нішнім виглядом та формою листків нагадує полин гіркий. Це одна із найбільш 
шкідливих  бур’янів-алергенів. Квітковий пилок амброзії шкідливий для людини. 
У період цвітіння, який триває з середини липня до настання осінніх заморозків, 
серед населення спостерігається алергічне захворювання – амброзійний поліноз 
(осіння сінна лихоманка). Пилок амброзії потрапляючи в очі, ніс, бронхи, викли-
кає сльозотечу, погіршує зір, підвищує температуру тіла :гостре запалення слизо-
вих оболонок верхніх дихальних шляхів, що призводить до приступів бронхіаль-
ної астми. 

Блекота чорна або німиця ( Hyoscyamus niger L.) належить до родини пасльо-
нових і поширена на пустирях, присадибних ділянках, обочинах шляхів тощо. 
Листя, стебло і насіння блекоти отруйні, бо містять алкалоїд гіосціамін. Отже, ні 
в якому разі не можна допускати , щоб блекота попадала в сіно або силос.  

Кукіль ( Agrostemma githago L. )  - поширений скрізь, засмічує переважно ярі 
культури. Насіння куколю в кормі ( навіть невеликі домішки) спричинює отруєн-
ня.  
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Незначні домішки у зерні насіння блекоти, куколю. пажитниці бурої часто ро-
блять борошно непридатним для вживання.  

Хвощ польовий ( Eguisetum arvense L.)  - росте здебільшого на вологих і кислих 
ґрунтах. Якщо хвощ польовий попадає в корм , то спричинює параліч дихальних 
органів ( трапляються випадки загибелі тварин). 

Гірчак рожевий, жовтець їдкий викликають також захворювання худоби.  Дика 
цибуля і часник надають неприємного запаху молоку і молочним продуктам. а від 
поїдання худобою полину молоко стає гірким. 

Контрольні запитання: 
1 Назвіть умови, які необхідні для росту та розвитку рослини. 
2 Які основні органи рослини? 
3 Назвіть основні вегетативні органи рослини. 
4 Назвіть основні генеративні органи рослини. 
5 Які функції виконує коренева система?  
6 Які типи кореневої системи     розрізняють? 
7 Яку функцію виконує стебло?  
8 Які основні функції виконує листок? 
9 Функції квітки. 
10 Яка будова насіння пшениці? 
11 При яких умовах проростає насіння? 
12 Які умови необхідно створювати для рослин для отримання високих  
 урожаїв? 
13 Які рослини негативно впливають на людей? У чому полягає їх  негативний 

вплив? 
Урок 1.3  Поняття  про грунт та його родючість 
План 
1 Грунт. Будова грунту. 
2 Складові частини грунту. 
3 Механічний склад . 
4 Родючість грунту. 
5 Хімічний склад та стан елементів живлення рослин у грунті. 
Грунт. Будова грунту  
Грунт – це верхній шар земної кори, який утворився в результаті руйнування 

гірських порід під впливом клімату (води, світла, повітря, тепла), живих організ-
мів (рослин, тварин, мікроорганізмів та ін..), а останнім часом і під впливом ви-
робничої діяльності людини.   

Будова ґрунту – це  розміщення його шарів, або горизонтів, які відрізняються 
кольором, структурою та іншими ознаками.  Верхній шар А1  має темне забарв-
лення і характеризується найвищим вмістом органічної речовини (гумусу). Під 
ним міститься підзолистий (дерново-підзолистий) А2   або перехідний шар В, а під 
ними – материнська порода С, якої не торкнулися грунтотворчі процеси. На ґрун-
тах , які піддаються механічній обробці, виділяється орний шар Аор. Глибина ор-
ного шару залежно від типу, окультурення та обробітку ґрунту ( полицеве чи без-
полицеве ) змінюється від 10 – 15 до 30 – 40см.  Залягання генетичних горизонтів 
у природному порядку називається ґрунтовим профілем. Для кожного типу ґрун-
тів характерний певний ґрунтовий профіль.  
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    Складові частини  
Ґрунт складається з трьох частин, або фаз : твердої, рідкої і газоподібної. До 

твердої фази належать різні мінерали і органічні речовини частини ґрунту.  Орга-
нічну частину в основному становить гумус (органо-мінеральна сполука), а міне-
ральну – мінеральні частинки (гравій, пісок, пил). Рідка складова частина – ґрун-
товий розчин , який утворюється з води і розчинених у ній солей, у тому числі й 
поживних елементів для рослин. Газоподібна частина – це ґрунтове повітря, що 
заповнює пори і тріщини в ґрунті. 

Механічний склад ґрунтів 
 Ґрунти  розрізняють за механічним складом. Під механічним складом розумі-

ють відносний вміст у ґрунті мінеральних частинок різного розміру. Механічний 
склад ґрунту визначають за співвідношенням кількості фізичної глини (частинок 
діаметром менш як 0,01мм) і фізичного піску (частинки діаметром понад 0,01 мм).  

Механічний склад ґрунту істотно позначається на його хімічних і фізичних 
особливостях, а також на водному й поживному режимах. Так, піщані ґрунти 
швидко вбирають воду, але погано її утримують . а тому на них рослини більше 
терплять від ґрунтової посухи. У них майже немає мулу і дуже мало поживних 
речовин для рослин. У такі ґрунти легко проникає повітря, що призводить до 
швидкого розкладу органічних решток і вимивання поживних речовин у глибші 
шари. Навесні піщані ґрунти краще прогріваються і швидше просихають, ніж 
глинисті.  

Супіщані ґрунти мають набагато кращі фізичні й хімічні властивості, ніж пі-
щані, але й вони бідні на поживні речовини, мають порівняно невелику водо 
утримуючу здатність.  

Суглинкові ґрунти , залежно від вмісту в них різних фракцій і глини,  поділя-
ють на легкі, середні й важкі. З агротехнічного погляду ці грунти є найбільш цін-
ними для вирощування сільськогосподарських культур. Маючи в своєму складі 
велику кількість мулу, вони багаті на поживні речовини і добре утримують воло-
гу. Наявність піщаних частинок зумовлює добре прогрівання, провітрювання та 
вбирання води.  

Глинисті ґрунти  дуже багаті на поживні речовини, але, маючи  високий вміст 
мулу, дуже зв’язні й важкі для обробітку. У вологому стані вони мажуться. При 
оранці в сухому стані – дають брилисту ріллю, не кришаться на дрібні грудочки. 
Ці ґрунти утримують багато вологи, погано її пропускають і легко заболочують-

Рис.3 Розріз (профіль) грунту 
   Ліворуч–дерново-підзолистий: НЕ- дерно-
вий горизонт,    забарвлений у темний колір 
гумусом; Е – ілювіальний, Р – материнська 
порода;  праворуч – чорноземний: Н – гуму-
совий горизонт, Нр - перехідний; Е – ілювіа-
льний, Р – материнська порода;  праворуч – 
чорноземний: Н – гумусовий горизонт, Нр – 
перехідний,  Р –материнська порода. 
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ся. При підсиханні на поверхні глинистих ґрунтів часто утворюється кірка. Наве-
сні такі ґрунти гірше прогріваються, ніж суглинкові та супіщані, що призводить 
до запізнення з обробітком.  

У практиці піщані й супіщані ґрунти називають легкими, бо їх добре обробля-
ти, а глинисті й суглинкові – важкими. 

Механічні елементи ґрунту можуть склеюватись у грудочки різних величин і 
форми, що визначають його структуру. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Ґрунти, що складаються з несклеєних механічних елементів, називають безс-

труктурними. Такі ґрунти розпилені або брилуваті, при надлишковому зволожен-
ні вони запливають, їх важко обробляти. До безструктурних ґрунтів належать 
підзолисті ґрунти. 

Структурні  ґрунти містять більше повітря й добре утримують вологу. Вони 
добре кришаться під час оранки, стійкі проти водної й вітрової ерозії. 

Структурність ґрунтів можна підвищити висіванням багаторічних трав, уне-
сенням органічних добрив, застосуванням ґрунтозахисного і безполицевого обро-
бітку, зменшенням кількості  механізованих обробітків ґрунту.  

Родючість грунту 
Родючість – це природна властивість кожного ґрунту. Під  цим поняттям ро-

зуміють здатність  ґрунту задовольняти потреби рослин у поживних  речовинах і 
воді. а також забезпечувати їх кореневу систему достатньою кількістю повітря й 
тепла для нормальної життєдіяльності. Ґрунти,  які задовольняють ці вимоги рос-
лин, називають родючими. При належній агротехніці та сприятливих кліматич-
них умовах на них вирощують високі врожаї сільськогосподарських культур. 

Родючість ґрунту залежить від багатьох факторів:  від наявності в ньому запа-
сів доступних для засвоєння рослинами поживних речовин; постійна наявність у 
грунті вологи  в потрібній для рослин кількості; від розміщення поживних речо-
вин у різних шарах грунту; життєдіяльність корисних і шкідливих мікроорганіз-
мів, які населяють грунт; реакція грунтового розчину, яка залежно від ходу грун-
тотворного процесу може бути кислою або лужною; господарська діяльність лю-
дини.  

Для практичного покращення родючості ґрунту повинна бути створена систе-
ма, яка містить такі складові елементи та заходи : ретельно розроблені сівозміни; 
комплекс машин та механізмів для обробітку ґрунту, що не спричиняють процеси 
ерозії та змиву ґрунтів; застосування добрив, які повинні забезпечувати не тільки 
збільшення врожаю, покращення його якості, але й підвищення родючості ґрун-
тів, яке виключає забруднення навколишнього середовища. 
   Хімічний склад та стан елементів живлення рослин у ґрунті  

 Рис.4 Види грунтовоїструктури  
         1 – зерниста;2 – горіхувата;  
      3 – призматична;  4 плитчаста;  
      5 – стовпчаста. 
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Для нормального росту, розвитку і високої продуктивності культурних рослин 
в ґрунті повинен бути певний запас основних поживних речовин в доступній для 
рослин формі.  Найбільш потрібними елементами живлення рослин є азот, фос-
фор, калій, кальцій, магній, сірка. залізо, а також інші елементи і мікроелементи , 
які містяться в ґрунті в доступних і недоступних формах.  Більшість із них  у ґру-
нті перебуває у вигляді нерозчинних у воді сполук. Вони малодоступні для жив-
лення рослин.  

Найбільшу цінність мають органічні сполуки ґрунту, які утворюють найважли-
вішу його частину – гумус.  

Контрольні запитання:  
1 Що таке грунт? Дати визначення. 
2 З яких фаз складається грунт? 
3 Що таке структура грунту? 
4 На які групи можна розділити грунти за механічним складом 
5. Що таке родючість грунту? 
6 Що таке гумус і яке його значення у родючості грунту. 
7 Назвіть шляхи підвищення родючості грунту. 
8 Які ви знаєте елементи грунтового живлення? 
Урок 1.4 Властивості грунту. Класифікація грунтів 
План 
1. Загальні фізичні властивості грунту. 
2. Фізико-механічні властивості грунту. 
3. Класифікація грунтів. 
Загальні  фізичні властивості ґрунту 
Фізичні властивості ґрунту мають великий вплив на його родючість.  Вони зу-

мовлюють водний, повітряний і певною мірою поживний режими ґрунту, тобто 
позначаються майже на всіх факторах життя рослин та на їхній продуктивності.   

До загальних фізичних властивостей ґрунту належать щільність, об’ємна маса і 
пористість.  

Щільність ґрунту визначається відношенням маси твердої фази ґрунту ( в аб-
солютно сухому стані) до маси води такого самого об’єму при температурі +4С.  
Чим більше в ґрунті мінеральних частинок (кварцу, польового шпату та ін.. ), тим 
більша його щільність  кварцу дорівнює 2,65). І ,навпаки, чим більше в ґрунті пе-
регною. Тим щільність його менша (щільність перегною становить 1,4 – 1,8). 

Об’ємна маса – це маса (в грамах)  1 см3 абсолютно сухого ґрунту  з непоруш-
ною будовою (тобто разом з ґрунтовими порами).  Об’ємна маса характеризує на-
самперед ступінь пухкості ґрунту. Вона залежить також від вмісту в ґрунті орга-
нічних речовин, від структури і зв’язності. Наприклад, гумусовий горизонт здебі-
льшого має об’ємну масу від 0,8 до 1,2, а важкі суглинисті ґрунти – 1,3 – 1,8 
г/см3.  Найкращі умови для росту рослин створюються, коли об’ємна маса стано-
вить 1,1 – 1,8 г/см3.  

Пористість ґрунту – це загальна кількість пор у ґрунті.  Дрібні пори, менші 
0,1мм, називають капілярними, вони заповнені переважно водою; більші запов-
нені повітрям. Найкраща пористість для росту й розвитку рослин знаходиться в 
межах 50 – 60%, що для більшості ґрунтів відповідає об’ємній масі 1,2 г/см3.  Для 
доброго забезпечення рослин одночасно водою, повітрям і поживними речовина-
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ми сприятливим є співвідношення між капілярною і некапілярною пористістю. як 
1:1. великий вплив на пористість має розпушування. Чим краще розпушений 
ґрунт, тим більша його пористість.  

Фізико-механічні властивості ґрунту 
Фізико-механічні властивості ґрунту зумовлюють здатність ґрунту до різних 

деформацій, що має практичне значення при його використанні й обробітку. До 
найважливіших фізико-механічних властивостей ґрунту належать зв’язність, пла-
стичність, липкість, набухання, осідання.  

Зв’язність – здатність ґрунту протидіяти зовнішнім впливам, спрямованим на  
роз’єднання його частинок (наприклад під час обробітку). Чим вища зв’язність, 
тим важче обробляти ґрунт, тим гірше розвивається в ньому коренева система ро-
слин. Найвищу зв’язність мають важкі за механічним складом (глинисті) ґрунти, 
їх називають важкими, а найнижчу – піщані , їх називають легкими. 

Пластичність – здатність ґрунту у вологому стані набувати й зберігати нову 
форму, добуту під дією зовнішньої сили. Вона зумовлюється механічним складом 
і передусім наявністю в ґрунті колоїдних частинок. Звідси зрозуміло, чому гли-
нисті  й суглинисті  ґрунти  мають незрівнянно більшу пластичність, ніж піщані 
та супіщані. 

Липкість – властивість вологого ґрунту налипати на знаряддя обробітку. Чим 
вологіший ґрунт і чим більше він містить глинистих частинок, тим вища його ли-
пкість. Висока липкість погіршує якість обробітку ґрунту, ускладнює переміщен-
ня техніки. Враховуючи це, ґрунт треба обробляти при такій вологості, при якій 
він добре розпушується, не мажеться. не прилипає до знарядь, тобто перебуває в 
стані спілості. 

Набухання – здатність ґрунту збільшувати свій об’єм при зволоженні. Це яви-
ще властиве ґрунтам, що мають великий вміст органічних речовин (торфові ґрун-
ти), насиченим натрієм, а також важким глинистим ґрунтам, багатим на колоїди,  
які мають здатність набухати. Сильне набухання небажане, тому що при виси-
ханні ґрунт осідає і розтріскується. 

Осідання ґрунту – процес, протилежний набуханню, спостерігається під час 
висихання ґрунтів. Він властивий безструктурним ґрунтам. У ґрунті, який осідає, 
зменшується вміст повітря.  

Здатність ґрунту до осідання й набухання враховують при будівництві різних 
меліоративних споруд і зрошувальної мережі. 

Класифікація ґрунтів  
Як уже зазначалося раніше, у різних природних умовах під впливом клімату, 

рослинності, тварин, що живуть у ґрунті , рельєфу місцевості та віку ґрунту, а та-
кож у результаті господарської діяльності утворилися різні ґрунти.  

За сучасною класифікацією ґрунти поділяють на типи, підтипи, роди, види й 
відміни, або різновиди. В Україні в результаті великомасштабного обстеження 
було виділено такі найголовніші типи ґрунтів : 1) дерново-підзолисті, 2) сірі лі-
сові (опідзолені), 3) чорноземні, 4) каштанові, 5) солончаки, 6) солонці, 7)лучні, 
8) болотні, 9) дернові. Ці типи включають 634 види і понад 2000 різновидів ґрун-
тів. 

В Українських Карпатах ґрунтовий покрив змінюється від дерново-підзолистих 
ґрунтів у Передкарпатті  до опідзолених лісових буроземів у зоні букових лісів.  
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Контрольні запитання: 
1 Які ви знаєте фізичні властивості грунту? 
2 Які фізико-механічні властивості має грунт? 
3 За сучасною класифікацією як поділяють грунти? 
4 Які грунти поширені на Україні? 
Урок 1.5 Обробіток  грунту 
План 
1 Завдання та агробіологічне значення механічного обробітку грунту. 

    2 Опір грунту, питомий опір. 
    3 Біологічна та фізична спілість грунту. 
    4 Технологічні процеси обробітку грунту. 
    5 Мета та основні види обробітку грунту. 
    6 Ґрунтозахисний обробіток, ресурсозбереження, рекультивація. 
    7 Способи поверхневого обробітку грунту. 
    8 Агротехнічне оцінювання якості обробітку грунту. 
    Завдання та агробіологічне значення механічного обробітку ґрунту 

У системі заходів, спрямованих на підвищення культури землеробства і вро-
жайності сільськогосподарських культур, велике значення має впровадження 
правильної системи механічного обробітку ґрунту.  

Під обробітком ґрунту розуміють механічний вплив на нього робочими орга-
нами машин і знарядь  з метою створення найкращих умов для вирощування 
сільськогосподарських рослин.  

Основні  завдання механічного обробітку такі : 
 поліпшити фізичну будову орного шару, його водний, повітряний й пожив-

ний режими; 
 створити сприятливі передумови для розвитку хімічних і біологічних проце-

сів, щоб посилити розкладання органічних речовин та утворення доступних для 
рослин мінеральних сполук; 
 створити умови для кращого розвитку кореневої системи сільськогосподар-

ських рослин; 
 знищити бур’яни, шкідників та збудників хвороб культурних  рослин ; 
 своєчасне загортання в ґрунт післяжнивних решток, органічних і мінераль-

них добрив; 
 запобігти розвитку ерозії і пов’язаним з цим втратам води й поживних речо-

вин; 
 вирівняти поверхню поля й створити умови для загортання насіння на опти-

мальну глибину, щоб мати дружні й рівномірні сходи. 
Визначаючи систему обробітку ґрунту і технологію окремих агротехнічних 

прийомів, потрібно враховувати біологічні вимоги культурних рослин до орного 
шару, а також ґрунтово-кліматичні особливості району.  

Опір ґрунту, питомий опір 
Якість обробітку ґрунту значною мірою залежить від його технологічних влас-

тивостей, основними з яких є зв’язність, пластичність, прилипання та стиглість.  
 Питомий опір ґрунту – це зусилля, яке необхідно витратити на підрізання 

ґрунтового пласту, його перегортання та тертя об робочу поверхню плуга.  За цим 
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показником ґрунти поділяють на легкі (питомий опір до 30 кПа), середні (30-50 
кПа), важкі (50-80кПа), та надважкі (понад 85 кПа).  

Чим менший питомий опір ґрунту, тим меншим є тягове зусилля трактора при 
його обробітку. Технологічні властивості ґрунту залежать від механічного скла-
ду, структурного стану, вмісту органічних речовин, вологості ґрунту.  

Значний вплив на якість обробітку ґрунту має й конструкція знарядь, якими 
виконують той або інший технологічний прийом (форма полиці плуга, тип робо-
чих органів культиватора тощо),  їх  налагодженість і відповідність стану поля та 
ґрунтовим умовам, а також швидкості руху тощо. 
    Біологічна та фізична спілість ґрунту 

Прилипання ґрунту має безпосередній  вплив на якість обробітку і на питомий 
опір ґрунту. Чим більшу липкість має ґрунт , тим більші зусилля доводиться ро-
бити при роботі тракторів і ґрунтообробних знарядь. При цьому погіршується 
якість обробітку й руйнується структура. Щоб цьому запобігти, обробляти ґрунт 
треба при такій вологості, коли він найкраще розпушується, розпадаючись на 
структурні агрегати, не мажеться і не прилипає до знарядь. Такий стан ґрунту на-
зивають фізичною спілістю. Це важлива агрономічна характеристика ґрунту, яка 
вказує на досягнення ним достатньої аерації і належного теплового режиму, що 
забезпечує добрий розвиток рослин.  

Крім фізичної в землеробстві розрізняють ще біологічну спілість, яка характе-
ризує початок активної життєдіяльності ґрунтових мікроорганізмів та розвиток 
процесу нітрифікації і супроводжується виділенням великої кількості вуглекис-
лого газу. Ґрунт у цей час набуває специфічного земляного запаху. Біологічна 
спілість ґрунту вказує, зокрема, на можливість сівби більш вимогливих до тепла 
сільськогосподарських культур. 

Технологічні  процеси обробітку ґрунту 
Обробіток ґрунту – це механічна дія на нього робочими органами машин і 

знарядь. Під час обробітку ґрунту здійснюють такі технологічні процеси: переве-
ртання, розпушування, кришіння, перемішування, вирівнювання та ущільнення. 

Перевертання верхнього шару ґрунту забезпечує загортання на потрібну гли-
бину органічних і мінеральних добрив, післяжнивних решток , насіння бур’янів, 
збудників хвороб і шкідників сільськогосподарських культур тощо.  При цьому 
верхня родючіша, але більш розпилена частина орного шару переміщується вниз, 
а нижня  виноситься на поверхню. Перевертання ґрунту здійснюють в основному 
плугами з полицями.  

Розпушуванням і кришінням зменшують розміри ґрунтових агрегатів та змі-
нюють їх взаємне розміщення, завдяки чому збільшується пористість і зменшу-
ється щільність ґрунту. При цьому поліпшується водо- і повітропроникність, жит-
тєдіяльність аеробних мікроорганізмів та умови розвитку коренів рослин. Розпу-
шують ґрунт всіма ґрунтообробними знаряддями, крім котків. Найкраще перемі-
шувати ґрунт фрезами. 

Перемішування необхідне для створення однорідного шару ґрунту та рівномір-
ного розподілу в ньому добрив, вапна, гіпсу тощо, а також для рівномірного рос-
ту й розвитку рослин. 

Вирівнювання поверхні ґрунту зменшує випаровування вологи, створює кращі 
умови для сівби, догляду за рослинами та збирання врожаю. Цей захід виконують 
боронами, волокушами, шлейфами та іншими знаряддями. 
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Ущільнення ґрунту збільшує капілярну пористість і зменшує некапілярну, за-
побігає надмірно глибокому загортанню насіння під час сівби. В посушливих 
умовах воно зменшує дифузне випаровування вологи і запобігає пошкодженню 
коріння та випаданню рослин. Ущільнюють ґрунт котками.  

Мета та основні види обробітку ґрунту 
Залежно від місцевих ґрунтово-кліматичних умов, особливостей культури чи 

попередника в кожному випадку вирішують, як обробляти ґрунт. Різні прийоми 
обробітку використовують у комплексі, що створює систему обробітку ґрунту. 
Система обробітку ґрунту – це комплекс прийомів, які виконують у певній по-
слідовності й відповідно до ґрунтово-кліматичних  умов, забур’яненості полів та 
біологічних особливостей  

вирощуваних рослин. У кожній системі застосовують основний і поверхневий 
обробітки.  

Основний обробіток -  перший, найбільш глибокий, обробіток ґрунту після 
збирання попередників. Його поділяють на полицевий (культурна оранка), безпо-
лицевий( плоскорізний обробіток). 

Полицевий обробіток застосовують у районах, ґрунти яких не зазнають ерозії. 
У цьому разі ґрунт перевертається, кришиться і перемішується.  
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Глибина оранки залежить від потужності перегнійного шару й особливостей 

вирощуваних культур.  Агротехнічні вимоги до якості оранки передбачають про-
ведення її по можливості при фізичній спілості ґрунту. Глибина оранки має бути 
однаковою, борозни – прямолінійними, поверхня поля – суцільною, рівною, без 
брил. Пропуски і огріхи не допускаються.  

Оранку проводять переважно восени (зяблевий обробіток), після збирання па-
розаймаючої культури (під озимі) і після збирання ранніх попередників (під ярі). 

Плоскорізний обробіток – ґрунтозахисний обробіток  із збереженням значної 
частини післяжнивних решток на поверхні ґрунту.  Для боротьби з вітровою еро-
зією застосовують глибокорозпушувачі-плоскорізи, що розпушують ґрунт на 
глибину до 30см і залишають на його поверхні стерню. Цей обробіток виконують 
один раз у чотири-п’ять років. Між глибокими обробітками ґрунт щорічно роз-
пушують дисковими лущильниками на глибину 10-12 см. 

Є два способи оранки : загінна і гладка.  Найбільш поширена загінна.  Вона по-
лягає в тому, що до початку оранки поле розплановують на окремі рівні за шири-
ною смуги – загінки.  Ширина їх повинна бути кратною ширині захвату агрегата.  
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Рис.6.Схема загінної оранки :                Рис.7.Схема оранки з чергуванням 

всклад і врозгін 
      1- врозгін; 2 – всклад 
 

    Ґрунтозахисний обробіток, ресурсозбереження, рекультивація 
Обробіток ґрунту часто призводить до процесів, які негативно впливають на 

його стан, викликаючи так звану ерозію. Під ерозією ґрунту розуміють сукуп-
ність процесів руйнування ґрунтового покриву і переміщення продуктів цього 
руйнування потоками води (талої, дощової) та вітру або під час розорювання 
схилів.  Залежно від цього розрізняють ерозії водну, вітрову й агротехнічну.  

Ерозія  завдає землеробству та іншим галузям сільського господарства величе-
зної шкоди.. 

За наявності значної ерозії ґрунтів проводять комплекс заходів щодо віднов-
лення продуктивності господарської цінності земель, покращення умов природ-
ного середовища. Ці заходи мають назву рекультивація. 

Землі відновлюються в чотирьох напрямах: для сільськогосподарського вико-
ристання; під лісові насадження; під водойми; під житлове й капітальне будівни-
цтво.  

У рекультивації виділяють два етапи : гірничотехнічний і біологічний.  
Гірничотехнічний етап – підготовка території (планування відвалів, насипання 

родючих  ґрунтів, будівництво підземних доріг). 
Біологічний етап – відновлення земель (насаджування деревних порід або ви-

рощування сільськогосподарських культур). Спочатку вирощують культури, ма-
ло вибагливі до умов росту. Наприклад, перед залісенням висівають багаторічний 
люпин чи буркун білий. При озелененні териконів (відвалів гірничих розробок) 
використовують злаки й бобові із внесенням торфу, а потім саджають в’яз зви-
чайний, вербу, кизил. 

Способи поверхневого обробітку ґрунту 
Поверхневий  обробіток ґрунту проводять для боротьби з бур’янами, збере-

ження вологи, поліпшення повітряного та поживного режимів, руйнування кірки.  
До нього входять лущення стерні, культивація, боронування, шлейфування, кот-
кування.  

Лущення стерні – розпушування, часткове перевертання і перемішування ґрун-
ту, підрізування сходів бур’янів, неглибоке загортання насіння бур’янів для про-
ростання його і знищення сходів бур’янів під час наступної оранки.  Лущення 
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здійснюють після збирання врожаю, перед основним обробітком ґрунту дискови-
ми лущильниками на глибину 10 – 12 см і лемішними – на глибину 15 – 18 см.  

Культивація – агротехнічний прийом поверхневого обробітку ґрунту на глиби-
ну до 12 – 16 см без перевертання. Завдання його полягає в розпушуванні та пе-
ремішуванні фрунту й підрізуванні бур’янів.  Здійснюють цю роботу культивато-
рами із стрілчастими чи універсальними лапами; використовують жорсткі або 
пружинні розпушувальні лапи. Культивація буває суцільною і міжрядною.  

Суцільну культивацію проводять після основної оранки – перед сівбою або при 
догляді за парами і міжрядна при догляді за посівами просапних культур. 

Боронування – неглибоке розпушування на глибину від 3 до 8 см, перемішу-
вання і вирівнювання ґрунту, а також знищення проростків і сходів бур’янів. Бо-
ронування – ефективний прийом для боротьби з бур’янами і кіркою , для закрит-
тя вологи (рано навесні), вирівнювання поверхні поля. Його проводять зубовими 
або дисковими боронами.  

Шлейфування – це прийом вирівнювання і легкого розпушування верхнього 
шару зораного поля. Провадять його рано навесні, щоб зменшити випаровування 
вологи з ґрунту й забезпечити з’явлення дружних сходів. 

Коткування – прийом обробітку ґрунту, який провадять для ущільнення й вирі-
внювання поверхні ріллі, знищення кірки та подрібнення брил. Це дуже корисний 
агротехнічний захід, що позначається на ряді важливих якісних показників : під 
час сівби в закоткованому ґрунті рівномірніше загортається насіння на встанов-
лену глибину, що особливо важливо для дрібнонасінних культур;  воно швидше 
набубнявіє і проростає завдяки кращому контакту з ґрунтом; краще прогрівається 
не тільки поверхня ґрунту, а й його глибші шари.  

Агротехнічне оцінювання якості обробітку ґрунту 
Завдання обробітку ґрунту можуть бути здійснені лише при високій якості та 

своєчасному виконанні робіт. Несвоєчасне і недоброякісне виконання будь-якого 
агротехнічного прийому може завдати великої шкоди не тільки в рік його прове-
дення, а й на кілька наступних років.  

Агротехнічне оцінювання якості обробітку ґрунту при застосуванні кожного зі 
способів оцінюють за певними показниками.  

Агротехнічні вимоги до :  
 якості оранки передбачають проведення її по можливості  при фізичній  
спілості ґрунту; глибина оранки має бути однаковою, борозни – прямолінійни-

ми, поверхня поля – суцільною, рівною. без брил;  пропуски і огріхи не допуска-
ються. 
  якості лущення ґрунту такі : поверхневий шар має бути добре   розпуше-

ний, бур’яни повністю підрізані; глибина розпушування повинна  бути  рівномір-
ною ( відхилення від рекомендованої глибини може становити не більш як 2см); 
відсутність огріхів і пропусків; обов’язковий обробіток поворотних смуг. 
 суцільної культивації ґрунту такі : проведення в оптимальні агротехнічні  
  строки; ретельне підрізування бур’янів (без пропусків); у степових       райо-

нах глибина культивації повинна бути такою, щоб не вивертався  вологий шар 
ґрунту;  відхилення глибини не більш як 2 см. 
 якість боронування визначається рівномірністю розпушування (діаметр 

грудок не більший за 3 см); відсутністю пропусків і огріхів. 
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Контрольні запитання: 
1 Назвіть основні завдання механічного обробітку грунту. 
2 Що таке питомий опір грунту? 
3 Біологічна та фізична спілість грунту. 
4 Назвіть основні технологічні процеси обробітку грунту. 
5 Що таке основний обробіток грунту? 
6 Що розуміють під ерозією грунту ? 
7 Які ви знаєте етапи у рекультивації ? 
8 Які ви знаєте пособи поверхневого обробітку грунту? 
9 Назвіть основні агротехнічні вимоги до оцінювання якості обробітку грунту. 
Урок 1.6 Система  обробітку  грунту. Мінімалізація обробітку 
План  
1 Система основного та передпосівного обробітку грунту для ранньої і пізньої 

сівби сільськогосподарських культур. 
2 Система обробітку грунту під озимі зернові культури. 
3 Поглиблення орного шару дерново-підзолистих і сірих лісових грунтів. 
4 Мінімальний та нульовий обробіток грунту. 
 Система основного та передпосівного обробітку ґрунту для ранньої і піз-

ньої сівби сільськогосподарських культур 
Під системою обробітку ґрунту розуміють сукупність науково обґрунтованих 

прийомів обробітку ґрунту під культури в сівозміні. Виділяють такі основні сис-
теми обробітку ґрунту : основний або зяблевий , обробіток; передпосівний обро-
біток під ярі культури; обробіток під озимі культури; післяпосівний обробіток 
ґрунту та протиерозійний.  

Система обробітку ґрунту під ярі культури  складається з основного, або зябле-
вого, і передпосівного обробітку ґрунту.   

Основний або зяблевий обробіток ґрунту проводять у літньо-осінній період, пі-
сля збирання  врожаю попередників. Головним завданням зяблевого обробітку 
ґрунту є збереження і максимальне нагромадження вологи в літньо-осінній і вес-
няний періоди, поліпшення структури орного шару, створення сприятливих умов 
для життєдіяльності ґрунтової мікрофлори. Зяблевий обробіток поліпшує тепло-
вий, повітряний і поживний режими ґрунту та є важливим засобом боротьби з 
бур’янами, шкідниками і збудниками хвороб сільськогосподарських рослин. 

Обробіток ґрунту після стерньових попередників (пшениця, жито. ячмінь, овес 
та інші) складається з лущення стерні й наступної зяблевої оранки.  

Передпосівний обробіток ґрунту під ярі культури. Завданням весняного перед-
посівного обробітку ґрунту є зберігання та нагромадження в ґрунті вологи, по-
ліпшення водоповітряного режиму  у верхньому шарі його, щоб спровокувати 
дружне і швидке проростання бур’янів, а потім знищити їх сходи, вирівнювання 
поверхні поля і створення дрібно грудочкуватого шару на поверхні ґрунту, що 
сприяє загортанню насіння на потрібну глибину у вологий ґрунт та забезпечує 
дружне його проростання.   

Передпосівний обробіток ґрунту під ярі культури складається з ранньовесняно-
го розпушування ґрунту ( закриття вологи ) та обробітку ґрунту перед сівбою ( 
культивація, глибоке розпушування, переорювання і коткування ).  
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Усі прийоми весняного обробітку ґрунту слід застосовувати тоді, коли настає 
фізична спілість ґрунту, і розрив між передпосівним обробітком ґрунту і сівбою 
небажаний, бо це веде до неминучих втрат ґрунтової вологи і засміченості посівів 
бур’янами. 
    Система обробітку ґрунту під озимі зернові культури 

Озимі  зернові культури (пшениця, жито. ячмінь) сіють наприкінці літа або на 
початку осені. Завдання обробітку ґрунту під ці культури – нагромадження  і збе-
реження вологи, а також нагромадження поживних речовин у доступній для рос-
лин формі.  У передпосівний період вибір способів підготовки ґрунту визначаєть-
ся особливостями  попередників (чисті або зайняті пари, непарові попередники). 
Парові поля відводять під озимі пшеницю й жито.  
    Поглиблення орного шару  дерново-підзолистих і сірих лісових ґрунтів 

Глибина оранки – один з найважливіших показників якості обробітку ґрунту. 
Першорядне значення має глибока оранка. Вона підвищує водопроникність ґрун-
ту, поліпшує надходження повітря, полегшує  проникнення коренів, створює 
найкращі умови для розвитку рослин.   

Глибина оранки не є якоюсь сталою величиною. Вона залежить від багатьох 
факторів : властивостей орного й підорного шарів та глибини гумусового горизо-
нту, біологічних особливостей культури, що вирощується, кліматичних умов, 
ступеня забур’яненості ґрунту та ін..  

На дерново-підзолистих ґрунтах, у яких  гумусовий горизонт неглибокий, а під 
ним залягає безплідний і безструктурний підзол , глибока оранка з вивертанням 
на поверхню малородючих шарів не тільки не дає користі, а навіть завдає шкоди.   

Є два основні способи поглиблення орного шару підзолистх грунтів :  
1) поступове приорювання підорного шару (за один рік на 2 – 3см) і перемішу-

вання його з орним;  2) розпушування підорного шару плугами з ґрунтопоглиб-
лювачами, що являють собою лапи у формі клина, прикріплені за кожним корпу-
сом плуга глибше від леміша. Замість ґрунтопоглиблювачів застосовують також 
плуги з вирізними полицями.  

Щоб збагатити підорний шар на поживні речовини і поліпшити структуру , при 
поглибленні обов’язково вносять органічні й мінеральні добрива, провадять вап-
нування, а згодом висівають сумішки бобових і злакових трав.  Норми добрив 
доцільно збільшувати на 30 – 50% порівняно із звичайними.  

Сірі лісові  ґрунти є перехідними  між дерново-підзолистими і чорноземами. 
Вони характеризуються добре виявленим перегнійним горизонтом, значним вміс-
том органічної речовини, слабо кислою реакцією і грудочкуватою структурою.  

Для поглиблення орного шару сірих лісових ґрунтів спочатку їх орють на гли-
бину 20 – 22см із внесенням добрив, а потім доводять глибину оранки до 25 – 
30см. Темно-сірі лісові ґрунти орють одразу на глибину 25 – 30см із одночасним 
внесенням добрив.  

Взагалі сірі лісові ґрунти родючі і цілком придатні для вирощування сільсько-
господарських культур. Щоб підвищити родючість їх, треба вносити органічні. 
Мінеральні і бактеріальні добрива, поглиблювати орний шар ґрунту, проводити 
вапнування, боротись з ерозією ґрунтів тощо.  

Мінімальний та нульовий обробіток грунту 
Мінімальний обробіток  грунту – це комплекс заходів, що забезпечує мініма-

льну деформацію ґрунту, зменшення кількості проходів трактора й машин з од-
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ночасним підвищенням родючості ґрунту і врожайності сільськогосподарських 
культур. При мінімальному обробітку створюються такі фізичні умови, які відпо-
відають вимогам рослин.   

Основний принцип мінімального обробітку полягає в поєднанні або скороченні 
загальної кількості обробітків до можливого мінімуму, особливо проходів по по-
лю машинно-тракторних агрегатів, при широкому використанні гербіцидів.  

Тепер розрізняють такі напрями мінімалізації обробітку ґрунту:  
Зменшення кількості обробітків і глибини обробітку ґрунту при вирощуванні 

ярих та озимих культур.  Для підготовки ґрунту під озиму пшеницю після гороху 
й кукурудзи на силос в умовах високої культури землеробства замість оранки до-
цільно провести тільки культивацію. Такий обробіток сприяє збереженню вологи 
в орному шарі й появі дружніх сходів, зменшує час і затрати на підготовку ґрунту 
до сівби. 

Поєднання кількох операцій в одному агрегаті. Для цього використовують 
комбіновані агрегати, що поєднують операції передпосівної культивації, сівби та 
внесення гербіцидів.  

Мінімалізація обробітку  ґрунту  при догляді за просапними культурами й чис-
тими парами з використанням високоефективних гербіцидів полягає у зменшенні 
кількості обробітків до мінімально можливих і використання високоефективних 
гербіцидів для боротьби з бур’янами. 

При цьому способі поле практично зовсім не піддається механічному обробіт-
ку, через що він і дістав назву «нульового обробітку». Трактор у цьому разі буває 
на полі за цілий рік лише два рази : під час сівби та в період збирання врожаю.  

Результати такого обробітку показали, що при своєчасному застосуванні гербі-
цидів і внесенні достатньої кількості добрив урожай на родючих фрунтах буває 
такий самий, як і при механічному обробіткові.  

Контрольні запитання 
1. Що таке система обробітку грунту? 
2. Назвіть основне завдання зяблевого обробітку грунту? 
3. З яких прийомів складається система передпосівного обробітку грунту? 
4. Назвіть основні завдання обробітку грунту під озимі зернові культури. 
5. Від чого залежить глибина оранки ? 
6. Назвіть способи поглиблення орного шару підзолистих грунтів. 
7. Що таке мінімальний обробіток грунту? 
8. Назвіть напрями мінімалізація  обробітку грунту. 
Урок 1.7. Сівозміни та їх освоєння 
План 
1. Поняття про систему землеробства. 
2. Особливості системи землеробства залежно від зональних умов. 
3. Наукові основи сівозмін. 
4.Види сівозмін. 
5.Поняття про монокультуру. 
6.Принципи побудови сівозмін із найбільш раціональною структурою посівних 

площ в інтенсивному землеробстві.  
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    Поняття про систему землеробства 
Система землеробства історично визначений спосіб установлення 

співвідношення між заходами і засобами використання земельних, рослинних, 
агрокліматичних та інших ресурсів у відповідній географічній зоні. Система 
землеробства – це сукупність взаємопов’язаних принципів, правил, прийомів, 
заходів організаційно-економічного, агротехнічного, меліоративного характеру із 
використанням землі на певній території за землевпорядкуванням для виробниц-
тва сільськогосподарської продукції, відтворення і підвищення родючості ґрунту 
за наявних кліматичних умов. Система землеробства вміщує сукупність систем 
організації території і здійснення виробничого процесу вирощування рослинної 
продукції за такими провідними ланками, як сівозміна, система обробітку ґрунту, 
система удобрення, захисту рослин, система насінництва, система машин і зна-
рядь. Одним із принципів упорядкування систем землеробства за місцевих при-
родних умов є агрокліматична класифікації систем землеробства. 

Особливості системи землеробства залежно від зональних умов 
За ступенем інтенсивності виділяють чотири групи систем землеробства:  
- примітивна; 
- екстенсивна; 
- перехідна; 
- інтенсивні. 
На сучасному етапі розвитку сільського господарства найбільш застосованою є 

інтенсивна система землеробства. 
Вона передбачає сучасні системи, які забезпечують зростання урожайності 

культурних рослин, відновлення, збереження і підвищення родючості ґрунту за 
рахунок факторів інтенсифікації землеробства – застосування добрив, меліорації, 
зрошення, механізації, автоматизації, ґрунтозахисних, ресурсозбиральних та еко-
логічно чистих технологій, вдосконалення знарядь з урахуванням найновіших до-
сягнень сільського господарської науки і передового досвіду. 

Системи землеробства мають бути характерні і адаптовані для ґрунтово-
кліматичних зон або їхніх частин, які набагато не відрізняються за ґрунтовими, 
кліматичними та економічними умовами. Ці адаптовані системи схожі в цих умо-
вах структурою посівних площ, комплексом основних заходів до реалізації 
кожної зі складових їх ланок та в цілому вирішенням основної цілі – найбільш 
продуктивного використання землі при одночасному вирішенні головних завдань 
підвищення врожайності вирощуваних культур та розширеному зростанню рівня 
родючості ґрунтів. 

Агрономічна роль сівозміни на різних етапах розвитку землеробства і особливо 
за умов його інтенсифікації випливає із загального завдання наукового землероб-
ства. У системі агротехнічних заходів найбільш цілеспрямованого на ґрунт 
впливає сівозміна 

 Сівозміна – це науково обґрунтоване чергування сільськогосподарських куль-
тур і парів у часі на території господарства.  

Чергування в часі – це щорічна або періодична зміна культур і чистого пору на 
конкретно взятому полі. Чергування на території означає, що земельний масив 
сівозміни поділений на поля, де щороку вирощують культури. На кожному полі 
вони чергуються в часі. 
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Наукові основи сівозмін 
В основі сівозміни лежить науково обґрунтована структура посівних площ. 

Вона розробляється відповідно до спеціалізації господарства. 
При розміщенні культур у сівозміні слід дотримуватися певного порядку їх 

чергування, який ґрунтується на неоднаковому відношенні різних сільськогоспо-
дарських рослин до родючості ґрунту, тобто необхідно кожну культуру забезпе-
чити добрим попередником. 

Попередником називається культура або пар, які займали дане поле в поперед-
ньому році. 

Паром називається поле, на якому протягом певного часу не вирощували 
сільськогосподарські культури і утримували його в чистому від бур’янів стані. 

Чистий пар – це поле, вільне від сільськогосподарських культур протягом ве-
гетативного періоду і утримується в чистому від бур’янів стані. 

Види сівозмін 
Під типами сівозмін розуміють сівозміни різного виробничого призначення, 

що відрізняються видом основної продукції, яка виробляється. Вид сівозміни – це 
різновидність сівозмін певного типу, що відрізняються співвідношенням сільсь-
когосподарських  культур і порів. Розрізняють три типи сівозмін: польові, кормо-
ві, спеціальні. 

Польові сівозміни призначені для виробництва зерна, технічних культур і кар-
топлі. 

Кормові сівозміни призначені переважно для виробництва зелених, силосних, 
соковитих і грубих кормів.   

Спеціальні сівозміни призначені для вирощування культур, які потребують 
спеціальних умов і агротехніки вирощування. Класифікацію сівозмін подано в 
таблиці 1. 

Сільськогосподарська культура, яка тривалий час вирощується на одному полі 
поза сівозміною називається беззмінною культурою. 

Поняття про монокультуру 
Монокультура – це єдина сільськогосподарська культура, яка вирощується у 

господарстві. 
Термінами беззмінна  культура та монокультура іноді користуються, як 

синонімами, тому що монокультура призводить до беззмінності посівів. Якщо в 
монокультуру ввести чистий пор, то беззмінність порушиться і єдина культура 
буде вирощуватися вже у сівозміні, наприклад, чистий пар – озимий ячмінь-
озимий ячмінь. 

                                                                                                               Таблиця 1 

Класифікація сівозмін 

Тип сівозмін Види сівозмін 

Польові 

Зернопарові 
Зернопаропросапні 

Зернотрав’яні 
Зернотрав’яні-просапні (плодозмінні) 

Просапні 
Трав’яно-просапні 

Сидеральні 
Травопільні 
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Кормові 

Просапні 
Трав’яно-просапні 

Плодозмінні 
Травопільні 

Спеціальні 

Зернопросапні 
Просапні 

Трав’яно-просапні 
Зернотрав’яні 

 

Принципи побудови сівозмін із найбільш раціональною структурою 
посівних площ в інтенсивному землеробстві.  

Перелік сільськогосподарських культур і парів у порядку їх чергування в сіво-
зміні називається схемою сівозміни. 

Період, протягом якого сільськогосподарські культури і пар проходять через 
кожне поле послідовно, за передбаченою схемою, називається ротацією 
сівозміни. 

Ротацію, як правило, зображають у вигляді переліку культур у порядку 
послідовної їх зміни в часі на одному й тому самому полі. Зміну культур на всіх 
полях показують у вигляді таблиці, яку називають ротаційною. 

Таблиця 2 

Ротаційна таблиця чотирипільної сівозміни 

Рік ротації Поля сівозміни 
 І ІІ ІІІ ІV 

2010 картопля конюшина овес озиме жито 
2011 овес озиме жито конюшина картопля 
2012 конюшина картопля озиме жито овес 
2013 озиме жито овес картопля конюшина 
2014 картопля конюшина овес озиме жито 

 

 Із ротаційної таблиці видно, що на п’ятий  рік (2014р.) культури будуть 
розміщені на полях так само, як і в перший рік (2010р.). Це означає, що в 2013 р. 
закінчується перша ротація сівозміни, а в 2014р. починається друга. 

Контрольні запитання: 
    1. Що таке система землеробства? Дати визначення. 

2. Назвіть основні групи системи землеробства? 
3. Що таке сівозміна? Дати визначення. 
4. Які є типи сивозмін? 
5. Яке поле називають паром? 
6. Що таке ротація сивозмін? 
7. Яка культура називається монокультурою? 
Урок 1.8. Живлення рослин та добрива. 
План 
1. Хімічний склад і стан елементів живлення рослин. 
2. Добрива, як засіб підвищення родючості ґрунтів. 
3. Класифікація добрив. 
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4. Зберігання транспортування та застосування добрив. 
5. Методи та способи внесення добрив. 
6. Охорона праці при роботі з добривами. 
Хімічний склад і стан елементів живлення рослин 
У рослин, як і в інших організмів, відбуваються основні функції 

життєдіяльності – живлення, дихання та розмноження. Процес живлення рослин 
надзвичайно складний, вони засвоюють з ґрунту велику кількість хімічних 
елементів. Деякі з них, як азот, фосфор, калій, кальцій, сірка, залізо, марганець, 
входять до складу рослин у значній кількості і їх прийнято називати 
макроелементами. 

Бор, мідь, цинк, нікель, кобальт та інші елементи потрібні рослинам в незнач-
ній кількості і їх називають мікроелементами. 

У житті рослини кожний елемент живлення відіграє певну роль і не може бути 
замінений іншим. Навіть мікроелементи, хоч вони потрібні рослині в незначній 
кількості, взаємно незамінні. 

Дефіцит азоту сповільнює ріст рослин та їх окремих органів (листків), також 
набувають яскраво-зеленого забарвлення, а при сильному азотному голодуванні 
листя забарвлюється в жовто-зелений або жовтий колір, прискорюється дозріван-
ня рослин, вони захворюють хлорозом. 

При недостачі фосфору рослини повільніше ростуть, листя стає темно-зеленим 
з блакитним відтінком, з’являються бурі та фіолетові плями, на місті яких згодом 
утворюється некрози. Ознаки фосфорного голодування частіше стають 
помітними у холодну погоду, спочатку на старому, а потім і на молодому листі. 

Ознаки калійного голодування схожі на азотні, але при недостачі калію вража-
ються тільки краї листя, а в центрі вони залишаються зеленими. Краї листя 
жовтіють, буріють і засихають. 

За дефіциту кальцію старі нижні листки жовтіють і відмирають, а у верхніх бі-
ліє кінчик, плоди вражаються гнилями, корені загнивають. Гострий дефіцит маг-
нію викликає «мармурове листя». При недостачі заліза розвивається хлороз: лис-
тя втрачає зелене забарвлення, біліє і опадає. Характерні ознаки борного голоду-
вання – хлороз і відмирання точки росту. 

Однією з основних ознак, за якими можна візуально діагностувати стан посівів 
є колір листя і стебла. У таблиці 1 наведене найхарактерніше забарвлення рослин 
при недостачі того чи іншого елементу живлення. 

Таблиця 3 

Колір рослин як ознака недостачі елементів живлення 

Колір рослин Культура Фаза росту і роз-
витку 

Елемент, 
якого бракує 

1 2 3 4 

Жовтий Зернові озимі та 
ярі Сходи-кущення Калій 

Жовтий Льон Сходи, фаза ялинки Калій 

Світло-зелений Ярі зернові, льон Кущення, вихід в 
трубку, ялинка Мідь 

Світло-зелений Ярі зернові, льон Кущення, ялинка Азот 
Палевий Льон Ялинка Бор 

Оливково-зелений Картопля Бутонізація Фосфор, калій 
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Темно-зелений з 
блакитним відтінком Цукрові буряки 6-8 листків Фосфор 

Зеленувато-жовтий 
з коричневим 

відтінком 
Цукрові буряки 6-8 листків Калій 

Червоно-
фіолетовий Озимі зернові Фаза трьох листків, 

початок кущення Фосфор 

Ліловий Озимі та ярі 
зернові Сходи, кущення Фосфор 

Сірий Овес 3 листка, початок 
кущення Марганець 

 
 Добрива, як засіб підвищення родючості ґрунтів 
Добрива – це речовини, які вносяться у ґрунт для поліпшення умов живлення з 

метою підвищення врожаю сільськогосподарських культур та його якості. Пра-
вильне застосування добрив підвищую стійкість рослин проти несприятливих по-
годних умов, шкідників і хвороб. Поліпшення умов живлення рослин при 
застосуванні добрив відбувається завдяки збагаченню ґрунту рухомими формами 
поживних речовин та більш повного використання елементів живлення самого 
ґрунту, що зумовлюється позитивним впливом добрив на розвиток кореневої сис-
теми рослини та поліпшення його фізико-хімічних властивостей. 

Добрива містять основні елементи живлення рослин: фосфор, калій, азот і ре-
човини, які поліпшують фізичні, хімічні, біологічні властивості ґрунту. 
    Класифікація добрив  

Розрізняють мінеральні та органічні добрива. 
Мінеральні добрива виготовляє промисловість у вигляді гранул, кристалів 

рідин.  
З вмістом живильних елементів мінеральні добрива бувають: 
прості (до складу яких входить один елемент живлення); 
складні (до складу входить декілька елементів живлення). Мінеральні 

добрива, що включають декілька живильних елементів, називаються 
комплексними. 

Азотні добрива – аміачна селітра сульфат калію, сечовина, аміачна вода тощо. 
Фосфорні добрива – суперфосфат порошкоподібний та гранульований. 
Калійні добрива виробляють з високим вмістом діючої речовини: хлористий 

калій, сульфат калію, калімагнезія, калійна сіль. 
Мікродобрива – борнодатоліт, молібденовий кислий амоній, сульфат цинку 

тощо. Одні з них вносять у ґрунт, іншими обробляють насіння перед посівом або 
позакоренево під час вегетації рослини. 

Органічні добрива включають елементи речовин тваринного або рослинного 
походження, до яких належать: гній (твердий, перепрілий, рідкий і напіврідкий), 
гноївка, торф, компости, сидерати (рослинна маса, що загортається в ґрунт). Гній 
збирають на тваринницьких фермах з використанням способів, що забезпечують 
його знезараження, зберігання поживних речовин і одержання маси 
найпридатнішої для механізованого внесення в ґрунт. 

Зберігання транспортування та застосування добрив 
Зберігання, транспортування та застосування органічних добрив полягає у збе-

реженні поживних речовин, збагаченні добрив окремими елементами та перетво-
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ренні важкорозчинних сполук мінеральних добрив в більш доступні для рослин 
форми. 

Щоб мінеральні добрива не втрачали вмісту поживних речовин, не погіршили 
своїх фізико-механічних властивостей, їх зберігають у спеціально обладнаних 
приміщеннях, запобігають змішуванню. 

Вносять добрива у ґрунт згідно технологічній карті вирощування культури. 
Норми внесення визначають виходячи з біологічних особливостей культури, 
вмісту у ґрунті поживних речовин, зональних умов, місця культури у сівозміні. 

Методи та способи внесення добрив 
Використовують три способи внесення добрив: основний, припосівний і 

підживлення. 
Основний спосіб -  це внесення добрив під оранку або передпосівну 

культивацію. Під оранку вносять органічні і дві третини мінеральних добрив. Під 
передпосівну культивацію вносять азотні добрива. 

 Припосівне внесення добрив дає найвище використання діючої речовини, але 
співвідношення елементів живлення тут має бути на рівні рекомендованих, щоб 
не погіршити умови для проростання насіння та живлення. 

Підживлення під час вегетації рослин вносять більше добрив або змінюють 
співвідношення між окремими елементами живлення у певній фазі росту та роз-
витку. 

Залежно від норми внесення, технологій, відстані перевезення органічні добри-
ва вносять за такими технологічними схемами: прямоточна, з перевантаженням, 
перевалочна 

Прямоточна схема – гній навантажують на  розкидач, транспортують на поле, 
де його вносять.  

Перевантаження – гній навантажують на транспортні засоби, транспортують 
до місця внесення, перевантажують на агретати і вносять. 

Перевалочна схема – гній навантажують на транспортні засоби, транспортують 
на край поля, розвантажують, після чого навантажують на агрегати, які його роз-
кидають.  

Охорона праці при роботі з добривами 
Впровадження природоохоронних заходів при вирощуванні сільськогосподар-

ських культур буде сприяти підвищенню родючості ґрунтів, урожайності, поліп-
шенню якості продукції, охорони навколишнього середовища від руйнування та 
забруднення. Щоб запобігти виробничому травматизму під час зберігання, транс-
портування та застосування мінеральних добрив необхідно додержуватись вимог 
Закону «Про Охорону праці», санітарних вимог  Міністерства охорони здоров’я і 
Конституції України. 

Контрольні запитання: 
1. Назвіть основні  макроелементи живлення рослин? 
2. Назвіть основні мікроелементи живлення рослин? 

    3.Як впливає дефіцит поживних речовин на стан та розвиток рослин? 
    4.Що таке добрива? Дати визначення. 
    5.Назвати основні види добрив. 
    6.Назвати мінеральні добрива та їх різновиди. 
    7.Назвати органічні добрива та їх різновиди. 
    8.Які є способи внесення добрив? 
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    9.Назвіть технологічні схеми внесення органічних добрив. 
Урок 1.9 Насіння і сівба 
План 
1. Поняття про сорт сільськогосподарської культури. 
2. Агротехнічні вимоги до якості насіння.  
3. Підготовка насіння до сівби. 
4. Способи та терміни сівби. 
5. Норма висіву та глибина загортання насіння. 
6. Агротехнічні вимоги до сівби. 
7. Контроль за якістю сівби. 
Поняття про сорт сільськогосподарської культури 
Сівба високоякісним насінням – один з основних агротехнічних заходів, спря-

мований на вирощування і збирання високих урожаїв сільськогосподарських 
культур. Впровадження нових сортів сільськогосподарських культур, пристосо-
ваних до місцевих умов, відповідає вимогам сучасної технології і підвищенню 
продуктивності праці. Щоб повністю використати сорт як важливий резерв 
врожайності, потрібно мати добре налагоджене насінництво, завданням якого є  
вирощування високоякісного сортового насіння. Насіння кожного сорту з часом 
втрачає свої якості. Тому потрібно оновлювати насіннєвий матеріал. 

Агротехнічні вимоги до якості насіння 
 Якість насіннєвого матеріалу характеризується сортовими і посівними ознака-

ми. Сортові ознаки, що характеризують сортову частоту насіння, визначають у 
полі на насінницьких ділянках. На основі даних апробації за сортовою чистотою 
насіння поділяють на три категорії. Сортова чистота насіння 1-3 категорії повин-
на, бути не нижче 98%. 

Показниками якості посівного матеріалу є чистота, схожість, посівна придат-
ність, енергія проростання,  маса 1000 зерен, вирівняність, пошкодженість шкід-
никами, вологість зерна.  

Відповідно до державного стандарту розрізняють три категорії репродукції на-
сіння, яке висіватимуть. Якщо насіння відповідає  цим вимогам, його називають 
кондиційним.                                                                                                      

Таблиця 4 
Державний стандарт та посівні якості насіння зернових і зернобобових 

культур (ДСТУ 2240-93) 

Вміст насіння 

Інших видів, шт./кг 
Культу-

ра 
Категор

ія насіння Основної 
культури, % культурних бур’янів 

Схожість, 
% 

1 2 3 4 5 6 

Пшениця 
м’яка РН – 1-3 98,0 20 20 92,0 

Пшениця 
тверда РН – 1-3 98,0 20 20 87,0 

Жито РН – 1-3 98,0 40 40 90,0 

Овес РН – 1-3 98,0 60 20 92,0 



 34 

Ячмінь РН – 1-3 98,0 60 20 92,0 

Просо РН – 1-3 98,0 20 30 92,0 

Гречка РН – 1-3 98,0 20 30 92,0 
Кукуруд-

за РН – 1-3 98,0 5 0 87,0 

Горох РН – 1-3 98,0 15 3 92,0 

Господарства повинні висівати насіння переважно 1-3 категорії. Заборонено 
сіяти некондиційне насіння. 

Контроль за якістю  насіння в господарствах здійснюють державні насінні 
інспекції. 
    Чистота насіння- це маса чистого насіння досліджуваної культури у відсотках 
до загальної її маси. 

Схожість насіння- це кількість насіння, яке  проросло у встановлений для 
певної культури термін (7-10 днів). Вона виражається у відсотках до загальної 
кількості насіння, взятого для пророщування. 

Енергія проростання- це кількість насіння, що проросло за перші 3-4 дні, 
показує його енергію проростання.  

Посівна придатність насіння- це вміст у ньому чистого та одночасно схожого 
насіння. 

Маса 1000 насіння.  Визначено, що чим більше і важче насіння, тим більше в 
ньому міститься поживних речовин і краще розвинений його зародок. Рослини, 
що виросли з такого насіння, високоврожайні. 

Вологість.  Нормальною вологістю насіння зернових культур вважають 14-
15%, а соняшнику і льону – 11-12%. 

Натура зерна (об’ємна маса)-  це маса насіння в об’ємі 1 л. Чим вона більша, 
тим вища якість зерна. 

Вирівняність-  це таке насіння максимальна кількість якого має приблизно од-
наковий розмір. 

Зараженість насіння.  Найчастіше в зерні бувають комірні кліщі та довгоноси-
ки. Крім цих показників, є й інші – колір, блиск, запах тощо. Свіже насіння, яке 
добре збереглося, має специфічний клір, блиск тощо. Зміни цих властивостей 
насіння свідчать про погіршення його якості. 

Підготовка насіння до сівби 
Підготовка насіння до сівби.  Воно залежить від культури та стану насіння та 

включає такі основні прийоми: очищення та сортування, калібрування, протрую-
вання, повітряно-теплове обігрівання тощо. Насіння очищають та сортують для 
того, щоб відокремити домішки живого і мертвого сміття та підготувати до сівби 
найбільш повноцінне за масою і розмірами насіння. Для очищення насіння в гос-
подарствах застосовують зерноочисні машини ЗАВ-40, КЗС-30М, КЗС-40,  ОС-
465А. Протруювання насіння – ефективний прийом боротьби з бактеріальними 
хворобами. Розрізняють мокре, напівсухе, сухе та термічне знезараження насіння. 

Способи та терміни сівби 
Способи та терміни сівби. Способи сівби залежать від біологічних особливос-

тей культур (різні культури неоднаково вибагливі до родючості ґрунтів, тепла, 
світла, зволоженості тощо). Однією з основних вимог до способів сівби є ство-
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рення оптимальної густоти рослини у посівах, що забезпечує найбільш інтенсив-
не наростання листкової поверхні – основного фактору врожайності. Є два спо-
соби сівби – розкидний і рядковий. При розкидному способі сівби насіння в 
ґрунті розміщується без міжрядь. Цей спосіб застосовують дуже рідко, 
здебільшого під час освоєння крутих схилів і засіванні заболочених місць. Зви-
чайний рядковий – основний спосіб сівби, оскільки він забезпечує рівномірне 
висівання насіння по всій площі і його загортання на однаково глибину в зволо-
жений шар ґрунту.  

Розрізняють такі звичайні рядкові способи сівби: 
– звичайний (вузькорядний, перехресний, широкорядний, стрічковий); 
– пунктирний; 
– борозенний; 
– ребеневий; 
– гніздовий; 
– квадратний; 
– квадратно-гніздови 
–  

 

Рис.8 Схема способів сівби 

а – звичайний рядковий; б – перехресний; в – вузькорядний; г – широкорядний; 
д – стрічковий; е – гніздовий; є – квадратно-гніздовий; ж – широкорядний пунк-

тирний; з – борозенний; и – гребеневий.  

Способи та терміни сівби 
Термін сівби.  Своєчасне проведення сівби має велике значення для вирощу-

вання та збирання високих урожаїв. Рослини краще забезпечуються вологою і 
поживними речовинами, добре вкорінюються, розвиваються, протистоять не-
сприятливим умовам. Строки сівби залежать від біологічних особливостей куль-
тури і умов навколишнього середовища. Сільськогосподарські культури 
поділяють на ярі і озимі, тому строки сівби у них різні. Для ярих культур велике 
значення має температура проростання насіння і здатність сходів протистояти 
можливим весняним заморозкам. За строками сівби вони поділяються на ранні, 
середні та пізні. Строки сівби озимих культур потрібно встановлювати такі, щоб 
рослини встигли до зими добре зміцніти, укорінитися, розкущитися і нагромади-
ти поживні речовини, які посилюють їх зимостійкість. 

Норма висіву-це кількість насіння, яке висівають на 1 га площі посіву. Вона за-
лежить від біологічних особливостей культури способу сівби, природних умов. 
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При встановлені норми висіву треба враховувати вологість ґрунту, поживні речо-
вини, засміченість ґрунту та площу живлення, яка потрібна для нормального рос-
ту і розвитку. Норма висіву зернових культур становить 100-250 кг/га, кукурудзи 
– 30-35 кг/га, дрібнонасінних культур 3-8 кг/га. 

Глибина загортання насіння.  Глибина загортання залежить від багатьох умов. 
Основна з них – розмір насінини, чим воно більше, тим глибше його можна за-
гортати. Щоб насіння краще проросло, його потрібно розміщувати на твердому 
ложі, де кращий доступ вологи з нижніх шарів ґрунту. Насіння слід висівати в 
розпушений ґрунт, щоб забезпечити надходження повітря і появи сходів. Поява 
дружніх сходів залежить від рівномірної глибини загортання насіння на всьому 
полі. Це забезпечується передпосівним обробітком ґрунту. 

Агротехнічні вимоги до сівби 
Агротехнічні вимоги до високоякісної сівби такі: 

– сівбу треба проводити в оптимальні для даної культури строки; 
– ґрунт до сівби має бути ретельно оброблений; 
– сівбу необхідно проводити лише відрегульованими сівалками; 
– при рядковій сівбі треба добиватися прямолінійного переміщення агрегату на 
полі; 
– сіяти слід упоперек напрямку оранки; 
– сівалки необхідно встановлювати на однакову норму висіву і глибину 
загортання; 
– дискові сошники мають бути гострими, щоб легко врізалися в ґрунті; 
– висівні апарати повинні висівати насіння на однакову глибину; 
– під час сівби треба стежити за роботою всіх висівних апаратів; 
– своєчасно включати і виключати сівалку і засівати поворотні смуги. 

Контроль за якістю сівби 
Якість сівби, зокрема глибина загортання насіння, оцінюється буром Калентьє-

ва, відбираючи шару ґрунту через 1-2 см. І визначають в кожному відібраному 
зразку кількість насіння. 

Густоту рослин і рівномірність висівання під час сівби визначають після появи 
сходів, підраховуючи їх на 1 м2 методом накладання метрової рамки в різних мі-
сцях поля. 

Якість сівби залежить також від переміщення по полю посівного агрегату. 
Розрізняють прямолінійний й фігурний способи переміщення сівалок під час ро-
боти. Фігурний не застосовують, оскільки при такому способі утворюється багато 
огріхів на поворотах. 

Контрольні запитання:  
    1.Розкрийте зміст поняття про сорт с/г культур? 
    2.Хто здійснює контроль за якістю насіння? 
    3.Назвіть основні показники якості насіння? 

4. Назвіть основні прийоми підготовки насіння до сівби? 
5. Назвіть основні способи сівби. Чим вони різняться? 
6. Від чого залежать строки сівби різних с/г культур? 
7. Що потрібно враховувати  при встановленні норми висіву насіння? 
8. Назвіть агротехнічні вимоги до сівби? 
9. Від чого залежить якість сівби? 
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Урок 1.10 Догляд за посівами 
План 
1. Завдання післяпосівного обробітку грунту. 
2. Обробіток грунту відразу після сівби. 
3. Обробіток грунту від сівби до з’явлення сходів. 
4. Догляд за посівами після з’явлення сходів. 
Завдання післяпосівного обробітку грунту 
Обробітком грунту після сівби сільськогосподарських культур необхідно 

створити умови для з’явлення дружних сходів, зменшити непродуктивні втрати 
вологи з грунту, сформувати густуту насадження, підтримувати сприятливі во-
дно-фізичні властивості грунту і утримувати поле чистим від бур’янів. 

У системі післяпосівного обробітку грунту розрізняють три цикли: обробіток 
відразу після сівби, від сівби до з’явлення сходів і обробіток під час догляду за 
посівами. 
     Обробіток грунту відразу після сівби 

Відразу після сівби треба створити сприятливі умови для з’явлення сходів: 
вирівняти поле і сприяти контакту насіння з грунтом. Обробіток грунту відразу 
після сівби складається з боронування, шлейфування і коткування. 

Боронування проводять услід за сівбою більшості культур з метою вирівню-
вання поверхні грунту, зменшення площі випаровування вологи, поліпшення 
контакту насіння з ґрунтовими частинками. Боронують здебільшого в агрегаті з 
посівними машинами, для чого використовують легкі борони. На добре підго-
товленому грунті замість борін використовують шлейфи чи ланцюжки, які за-
кріплюють за кожним сошником. 

Післяпосівне коткування посилює контакт насіння з грунтом, відновлює зруй-
новані під час передпосівної підготовки капіляри, по яких надходить волога в 
зону загортання насіння, руйнує великі грудки, вирівнює поверхню поля, що за-
безпечує високу якість наступних обробітків, прискорює проростання висіяних 
культур і насіння бур'янів. Найбільш придатні для після-посівного коткування 
кільчасто-шпорові котки, після проходу яких верхній шар грунту залишається 
пухким і немає необхідності в додатковому його розпушуванні. 

Інколи замість суцільного коткування застосовують рядкове, для чого сівалки 
обладнують спеціальними коточками, які рухаються за кожним сошником. Про-
те в посушливу погоду таке коткування неефективне і тому доводиться робити і 
суцільне коткування. Маса котка залежить від гранулометричного складу і во-
логості грунту. 

Коткування ефективне лише тоді, коли його проводять одночасно з сівбою чи 
вслід за нею, поки верхній шар грунту не пересох (відновлення ґрунтових ка-
пілярів у розпушеному шарі можливе лише при певній вологості). В сухому 
грунті капіляри не відновлюються і коткування посівів втрачає агротехнічне 
значення. 

Найбільш ефективне коткування в посушливих умовах. Якщо вологість грун-
ту достатня, відразу після сівби пройшли дощі, необхідності у коткуванні немає. 
Коткування перезволоженого грунту може спричинити утворення ґрунтової кір-
ки. 
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Обробіток грунту від сівби до з'явлення сходів 
Основним завданням обробітку грунту в цей час є знищення бур'янів і руйну-

вання ґрунтової кірки. Для цього здебільшого застосовують досходове борону-
вання, яке поліпшує повітряний і температурний режими грунту, активізує біо-
логічні процеси в ньому, що збільшує вміст рухомих форм поживних речовин у 
грунті, зменшує непродуктивні втрати ґрунтової вологи, знищує проростки бу-
р'янів. 

Досходове боронування проводять здебільшого на культурах, у яких період 
від сівби до з'явлення сходів тривалий. Виконують його тоді, коли проростки 
бур'янів перебувають у фазі «білої ниточки», а насіння культурних рослин поча-
ло проростати. Якщо сходи культурних рослин знаходяться під поверхнею грун-
ту, то при боронуванні можливе їх зріджування. В холодну затяжну весну про-
ростання насіння затримується, що дає можливість провести 2–3 боронування. 

Другим завданням обробітку грунту в досходовий період є знищення кірки, 
яка утруднює надходження повітря в грунт, посилює випаровування ґрунтової 
вологи, створює механічні перешкоди для з'явлення сходів, а на посівах цукро-
вих буряків знижує стійкість рослин проти коренеїда. 

Для боротьби з кіркою застосовують насамперед запобіжні заходи: поліп-
шення структури грунту, гіпсування, вапнування, внесення органічних добрив, 
сівба багаторічних трав, мульчування, використання штучних структу-рантів. 
Грунт обробляють при фізичній спілості, коли він краще розпушується і менше 
розпилюється. 

Якщо кірка вже утворилася, то її руйнують при досходовому боронуванні. 
При цьому одночасно знищуються і бур'яни. На грунтах, схильних до за-
пливання, боронують відразу після дощів, не чекаючи проростання бур'янів і 
утворення кірки. Слід зазначити, що легше запобігти утворенню кірки, ніж її 
зруйнувати. Якщо кірка утворилася, а стан проростків культурних рослин ви-
ключає боронування (щоб не пошкодити їх), застосовують ротаційні мотики чи 
котки. 

Боронування проводять широкозахватними агрегатами упоперек напряму сі-
вби. Доцільно використовувати гусеничні трактори. Борони вибирають залежно 
від стану грунту і глибини загортання насіння з таким розрахунком, щоб зуби 
переміщувалися в грунті на 1–1,5 см вище насіння. 

Необхідною умовою для досходово-го боронування є сівба на всьому полі в 
стислі строки. Якщо цієї умови не додержувати, то насіння буде проростати на 
різних частинах поля неодночасно і цей агротехнічний захід неможливо буде 
здійснити. 

Догляд за посівами після з'явлення сходів 
Система обробітку грунту після з'явлення сходів має специфічні особливості 

для окремих культур і детально вивчається в курсі рослинництва. Розглянемо 
лише загальні основи обробітку   грунту   після  з'явлення   сходів. 

Обробіток грунту на посівах культур суцільного способу сівби. Догляд за 
ярими і зернобобовими культурами обмежений, і на таких посівах в основному 
застосовують лише боронування. При цьому руйнується ґрунтова кірка, зни-
щуються сходи бур'янів, активізуються біологічні процеси в грунті. Щоб не 
пошкодити рослини, боронувати посіви треба обережно. Краще боронувати ярі 
зернові тоді, коли вони вже зміцніли, але не переросли. Це роблять у фазі ку-
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щення, а в Нечорноземній зоні – 3 листочків. Сходи гороху боронують у фазі 3–5 
листочків опівдні, коли у рослин послаблюється тургор. Якщо рослини спле-
лися вусиками, боронувати посіви не можна. 

Тип борони залежить від стану грунту і посіву, ступеня забур'яненості. Доб-
ре розвинені рослини на щільних грунтах боронують більш важкими боронами. 
Щоб менше пошкоджувати рослини, посіви боронують упоперек напряму рядків 
чи по діагоналі на першій передачі широкозахватними агрегатами з гусенични-
ми тракторами. 

Недоцільно боронувати зернові і зернобобові культури на легких піщаних 
грунтах, якщо грунт дуже пухкий або пересох і не розпушується, при мілкому 
загортанні насіння, а також зріджені посіви та посіви з підсівом багаторічних 
трав. 

Для руйнування ґрунтової-кірки використовують  ротаційні   мотики. 
Догляд за просапними культурами складається з таких агротехнічних заходів: 

боронування, формування густоти насадження, розпушування міжрядь, підго-
ртання. 

За допомогою боронування розпушують грунт і знищують бур'яни. При цьому 
потрібно максимально знищити бур'яни і мінімально ПОШКОДИТИ І присипати 
культурні рослини. Тип і масу борони підбирають з урахуванням стану грунту і 
рослин. На ущільненому грунті добре розвинені рослини обробляють більш ва-
жкими боронами. Треба брати до уваги і густоту сходів, оскільки певна кіль-
кість їх пошкоджуватиметься. Інколи боронування використовують з метою 
проріджування посівів. 

Кукурудзу боронують у фазі 2–5 листочків, соняшник – після утворення 1–2-ї 
пари справжніх листочків, цукрові буряки – першої пари справжніх листочків. 

Боронування проводять упоперек чи під кутом до напряму сівби при швид-
кості не більше 3–5 км/год. Краще це робити в другій половині дня, коли у 
рослин  менший тургор   (вони  менш крихкі  і   менше   пошкоджуватимуться). 

Іноді застосовують серію боронувань. У дослідах ВНДІК після одно-
разового боронування кукурудзи за 3–5 днів до з'явлення сходів загинуло 
лише 52 % бур'янів, оскільки основна частина насіння післяжнивних однорічних 
бур'янів (мишій сизий і зелений, куряче просо, щириця) до цього часу ще не 
проросла. Боронуванням у фазі 2–3 листочків знищувалося 70% (частина 
сходів укорінюється), а триразовим (за 3–5 днів до з'явлення сходів кукуру-
дзи, у фазі 2–3 і 4–5 листочків) – 95,1 %.пари справжніх листочків, цукрові бу-
ряки – першої пари справжніх листочків. 

Боронування проводять упоперек чи під кутом до напряму сівби при швид-
кості не більше 3–5 км/год. Краще це робити в другій половині дня, коли у 
рослин  менший тургор   (вони  менш крихкі  і   менше   пошкоджуватимуться). 

Іноді застосовують серію боронувань. У дослідах ВНДІК після одно-
разового боронування кукурудзи за 3–5 днів до з'явлення сходів загинуло 
лише 52 % бур'янів, оскільки основна частина насіння післяжнивних однорічних 
бур'янів (мишій сизий і зелений, куряче просо, щириця) до цього часу ще не 
проросла. Боронуванням у фазі 2–3 листочків знищувалося 70% (частина 
сходів укорінюється), а триразовим (за 3–5 днів до з'явлення сходів кукуру-
дзи, у фазі 2–3 і 4–5 листочків) – 95,1 %. 
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Формування густоти насадження є одним з основних факторів вирощування 
високих урожаїв. При створенні оптимальної густоти посівів з рівномірним 
розміщенням рослин у рядках можна максимально використати родючість гру-
нту, сонячну енергію та інші фактори, які впливають на формування врожаю 
культур. 

До недавнього часу густоту насадження формували вручну, що вимагало ко-
лосальних затрат праці і засобів, особливо при вирощуванні цукрових буряків. 
Останнім часом густоту насадження формують під час сівби, а також за до-
помогою боронування, проріджування сходів упоперек чи вздовж напряму ряд-
ків з наступним вибірковим видаленням рослин вручну чи без нього. 

Ріст і розвиток рослин на початку вегетації значною мірою залежать від своє-
часного проріджування сходів. За даними Білоцерківської, Уладово-
Люленецької, Веселоподолянської і Льговської дослідних станцій, розбирання 
букетів після вздовжрядного проріджування за схемою 10+10 см під час утво-
рення п'ятої пари справжніх листочків знизило врожай коренеплодів на 23 ц/га 
порівняно з урожаєм на ділянці з розбиранням букетів у фазі першої пари лис-
точків (406 ц/га).Затрати ручної праці на догляд за посівами збільшилися на 
19 %. 

Розпушування міжрядь. Щоб у період вегетації утримувати грунт роз-
пушеним і в чистому від бур'янів стані, після досходового боронування про-
водять міжрядні обробітки. 

Кількість, глибина і строки розпушування міжрядь залежать від біологічних 
особливостей культури, способів сівби і механізованого проріджування рослин 
у рядках, ширини міжрядь, швидкості росту рослин і тривалості вегетаційного 
періоду, особливостей забур'яненості, частоти випадання опадів, стану культур-
них рослин, щільності грунту тощо. 

Грунт розпушують на різну глибину, щоб нижче шару грунту, який обробля-
ється, не створювався ущільнений шар. Глибше проводять культивації на більш 
вологих грунтах. При глибокій культивації в посушливих умовах збільшуються 
непродуктивні втрати вологи, підрізане коріння відростає повільно, що може 
призвести до зниження врожайності. 

Визначаючи глибину розпушування грунту, треба враховувати особливості 
рослин. Так, цукрові буряки потребують більш глибокого розпушування, ніж 
кукурудза, у якої коренева система залягає неглибоко і при глибокому розпу-
шуванні може сильно пошкоджуватися. 

Міжряддя цукрових буряків перший раз обробляють здебільшого на глиби-
ну3—4 см, другий — 8—10 і третій — 10—12 см. На важких грунтах, особливо 
якщо вони запливають, глибину третьої культивації збільшують до 12—14, а 
в окремих випадках — до 15—16 см. 

Робочі органи культиватора підбирають залежно від глибини обробітку. Для 
неглибокого розпушування і знищення бур'янів використовують плоскорізальні 
лапи (стрілчасті, лапи-бритви, напівлапи), для більш глибоких культивацій — 
долота. Для розпушування грунту і знищення бур'янів у рядках застосовують го-
лчасті диски, полільні борінки. Ці робочі органи можна застосовувати і для 
подрібнення та вирівнювання грунту в міжряддях вслід за лапами культива-
тора. 
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Підгортання. Застосовують для боротьби з бур'янами у рядках. Для цього 
використовують спеціальні підгортачі або лапи культиватора з навареними по-
личками, які у рядку утворюють валки грунту шириною 25 і висотою 8—10 см, 
якими засипаються невисокі бур'яни. При підгортанні біля основи стебел збі-
льшується пухкий шар грунту, що дає можливість рослинам утворювати дода-
ткове коріння. Гребені, які утворюються при підгортанні, краще прогріваються, 
мають підвищену аерацію, швидше просихають, у грунті нагромаджується бі-
льше нітратів. Найбільш ефективне підгортання в районах достатнього зволо-
ження і на зрошуваних землях. У посушливих умовах підгортання неефективне, 
бо грунт буде сильно висушуватися. 

Контрольні запитання: 
    1.Завдання після посівного обробітку грунту. 
    2.Боронування і коткування посівів. 
    3.Заходи обробітку грунту після посівних зернових і просапних культур. 
Урок 1.11 Боротьба з бур'янами, шкідниками   і хворобами сільськогоспо-
дарських культур 
 План  
1. Поняття про бур'яни 
2. Біологічні особливості бур'янів 
3. Основні біологічні групи бур'янів 
4. Заходи боротьби з бур'янами 
5. Шкідники та хвороби сільськогосподарських культур. 
6. Заходи боротьби шкідниками та хворобами сільськогосподарських культур. 
    Поняття про бур'яни 
    Бур'янами називають рослини дикої флори, що ростуть в посівах культур-
них рослин. 

Внаслідок довгого природного відбору деякі з бур'янів так пристосувались до 
культурних рослин, що практично не зустрічаються в природі без них. Напри-
клад, кукіль засмічує посіви зернових культур, куряче просо (плоскуха рисова і 
рисове просорису, мишій сизий — проса та ін. 

Раніш вважали, що бур'яни шкодять лише сільськогосподарським культу-
рам. Тепер до бур'янів відносять рослини, що засмічують ліси і пустирі, залі-
зничні шляхи, ставки, дороги тощо. Водяні рослини, які ростуть в іригацій-
них спорудах, риборозплідниках і озерах, також належать до бур'янів. 

Шкода, якої завдають бур'яни.  
Бур'яни погіршують умови росту і розвитку культурних рослин і не тільки 

зменшують їх продуктивність, а й знижують якість урожаю. За наближеними 
підрахунками сільське господарство усього світу через бур'яни щороку втра-
чає близько 65 млн. т зерна. Засміченість полів значно знижує продуктивність 
праці в сільському господарстві. Підраховано, що бур'яни знижують урожай 
ярої пшениці на 32, картоплі — 44, проса — 84, кукурудзи — на 90 процентів. 

Такі бур'яни, як кукіль, пажитниця, погіршуючи якість урожаю, роблять 
його інколи зовсім непридатним для споживання. 

Корми з домішками отруйних бур'янів спричинюють отруєння тварин. 
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Якщо з жита, засміченого стоколосом житнім, змолоти борошно і спекти 
хліб, то він швидко черствіє. Насіння талабана польового надає гіркого сма-
ку борошну. 

Вівсюг, який з'їдають тварини, є причиною запалення слизистих оболонок 
стравоходу і дихальних шляхів. Такі бур'яни, як часник, полин, буркун жовтий 
псують якість молока і молочних продуктів, надаючи їм специфічного запаху. 
Бур'яни краще пристосовані до умов життя, ніж культурні рослини. Наприклад, 
вівсюг бере з грунту в- 1,5 раза більше води, ніж пшениця. Бур'яни споживають 
багато елементів живлення рослин і виснажують грунт. 

Бур'яни, розвиваючи велику вегетативну масу, затінюють культурні рослини, 
а такі, як березка польова, витка гречка березковидна, обкручуючи стебла 
культурних рослин, спричинюють вилягання їх. Це знижує урожай зерна і утру-
днює збирання врожаю. Багато шкідників і збудників хвороб сільськогоспо-
дарських культур проходять певні стадії свого розвитку на бур'янах і часто 
бур'яни є поширювачами шкідників і хвороб культурних рослин. Наприклад, пи-
рій сприяє перенесенню на зернові культури корон-частої іржі, а вівсюг уражу-
ється тією самою сажкою, що й овес. Бур'яни утруднюють сільськогосподарські 
роботи і збільшують собівартість продукції. 
    Біологічні особливості бур'янів 

Засміченню посівів культурних рослин сприяють різні чинники. Насіння ба-
гатьох бур'янів важко відділити від культурних (повитицю від насіння коню-
шини, вівсюг від вівса, німицю від маку, мишій від насіння проса та ін.). Це 
веде до засмічення грунту під час сівби. 

Багато бур'янів дуже швидко розмножуються вегетативно — бруньками, па-
ростками, кореневими цибулинами. 

Важливою біологічною властивістю бур'янів є проростання насіння і довгоча-
сне зберігання схожості його в грунті. Так, осот зберігає схожість понад 20 ро-
ків, паслін, коров'як, амброзія — 40, щириця — понад 60. 

Насіння багатьох бур'янів має різні пристосування (летучки, зачіпки, пушин-
ки), за допомогою яких воно легко розноситься на далекі відстані. 

У деяких бур'янів настільки стійка оболонка насінини, що вона й проходячи 
через стравохід тварин, зберігає свою схожість. Насіння бур'янів легко обсипа-
ється. Наприклад, насіння вівсюга обсипається задовго до збирання врожаю 
культурної рослини за допомогою спеціального пристосування — підківки. 

Бур'яни мають виняткову плодючість. За даними О. І. Мальцева, одна рос-
лина щириці може дати до 500, а сухоребрика — 700 тисяч штук насінин. 
Здатність бур'янів давати таку кількість насіння призводить до засміченості 
ними грунту (Інколи 2 млрд. штук на гектар). 

Основні біологічні групи бур'янів 
 В основу класифікації бур'янів взято біологічні особливості їх. Така кла-

сифікація більш зручна для вивчення їх та розроблення заходів боротьби з ни-
ми. 

Всі бур'яни поділяють на дві групи: 1) бур'яни-паразити; 2). бур'яни — зелені 
рослини. 

Бур'яни-паразити. До бур'янів-паразитів належать ті, що живляться за раху-
нок інших рослин. Надземні органи рослин-пара-зитів не мають хлорофілових 
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зерен. Вони паразитують на листках, стеблах, коренях зелених рослин. Бур'яни-
паразити поділяють на стеблові і кореневі. 

 До стеблових паразитів належать всі види повитиці. Це безлисті, однорічні 
рослини, позбавлені зеленого забарвлення. Кореня у них немає. Зв'язок з грун-
том є лише під час проростання насіння. Пізніше, коли повитиця присосками 
присмоктується до листків і стебел рослини-живителя, корінь її відмирає. По-
витиця – карантинний бур'ян. 

Найбільш поширені повщиця-конюшинна, повитиця льону і повитиця 
польова. 

Повитиця конюшинна паразитує здебільшого на конюшині, люцерні, еспар-
цеті і виці. Вона завдає шкоди рослинам пасовищ і сіножатей. Стебла нитко-
видні, червоні. Квітки рожеві або білі. Насіння світло-сіре завдовжки 0,8–1 
мм, починає проростати при температурі 18° на глибині до 4–6 см. 

На коноплях, льону, хмелі, тютюнових, люцерні, конюшині, картоплі і де-
яких бур'янах паразитує повитиця льонова. Відрізняється вона від конюшинної 
повитиці забарвленням стебел і квітів. Стебло у льонової повитиці жовте, кві-
ти сидячі, жовтувато-білі. Насіння сіре. При температурі 20–23° сходить на 3–
4 день. 

Повитиця польова завдає шкоди конюшині, люцерні, сочевиці, виці,  буря-
кам,  картоплі,  моркві, кавунам  та  іншим,  культурам. 

Вона найбільш поширена на Україні. Стебла нитковидні, гіллясті, блідо-
жовті. Квітки дрібні. Насіння жовтуватого і коричневого кольору. Проростає 
з глибини 6 см. 

Значна кількість конюшинної і польової повитиць у кормах спричинює отру-
єння великої рогатої худоби. 

Заходи боротьби : старанне очищення посівного матеріалу на зерно-
очисних машинах, своєчасне виявлення місць ураження, випалювання, пере-
копування грунту, хімічне прополювання. 

Серед кореневих паразитів дуже поширений вовчок соняшниковий. Він 
уражує соняшник, помідори, тютюн, полин, ромашку беззапашну та багато ін-
ших рослин. 

Всі види вовчка – це невисокі рослини, кремового кольору, покриті лусоч-
ками. Насіння вовчка дуже дрібне і зберігає схожість протягом 6–8 років. Од-
на рослина вовчка дає до 100 тисяч насінин. Соняшник, уражений вовчком, ду-
же відстає в розвитку, різко знижує врожайність насіння і зеленої маси. 

З а х о д и  боротьби: виведення стійких проти вовчка сортів соняшника, 
своєчасне збирання соняшника, лущення стерні і глибока зяблева оранка, ви-
полювання сходів вовчка до обсипання його насіння, чергування культур в сі-
возміні. 

Бур'яни – зелені рослини. До цієї групи бур'янів належить велика кількість ви-
дів. Всі вони мають зелене листя і самостійно поглинають елементи живлення з 
грунту. Ці бур'яни розподіляють на дві великі групи: малолітні і багаторічні. 
Відрізняються вони між собою тим, що малолітні живуть 1–2 роки, дають 
насіння один раз протягом свого життя і відмирають (розмножуються лише 
насінням); багатолітні живуть багато років, дають насіння кілька разів, бі-
льшість з них розмножуються насінням і вегетативними органами. 
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Малолітні бур'яни. Серед них виділяють такі біологічні групи: 1) ефемери; 2) 
ярі, що поділяються на ярі ранні і ярі пізні, або післяжнивні; 3) зимуючі; 4) 
озимі; 5) дворічні. 

Ефемери. До цієї біологічної групи бур'янів належить невелика кількість 
видів, які закінчують вегетацію в дуже стислі строки. Представником групи є 
мокрець, або п'яна трава, з родини гвоздикових. Рослина зустрічається тільки 
на вологих місцях. Насіння дрібне і якщо попадає в грунт на глибину 3 см, 
то не проростає. Після проходження через кишечник тварин зберігає свою 
здатність до проростання. 

Ранні я р і  бур'яни. Протягом вегетаційного періоду ці бур'яни дають од-
не покоління. Прорість ярих бур'янів, з'являючись восени, гине від морозу. На-
сіння "ранніх ярих бур'янів достигає раніше ярої пшениці, ячменю, вівса або 
одночасно з ними. До цієї біологічної групи належать вівсюг, дурійка, гірчак 
березковий, гірчиця польова, рижій звичайний, шпергель звичайний та  ін. 

Гірчиця польова. Зовнішнім виглядом дещо нагадує дику редьку. Квітки 
жовті. Засмічує переважно ярі культури Лісостепу, Степу та Полісся. Насіння – 
дрібне, круглої форми і в грунті зберігає схожість до 10–12 років. Дружну про-
рість дає при неглибокому загортанні в грунт. Попадаючи в корм, насіння гірчиці  
часто спричинює отруєння тварин.  

П і с л я ж н и вн і ,  а б о  п і з н і ,  бур'яни. Розмножуються вони в другій полови-
ні літа по стерні зернових та після просапних культур. До цієї біологічної 
групи належать мишій, куряче просо, лобода біла, щириця, курай та ін. 

Лобода біла. Засмічує посіви всіх культурних рослин. Росте на пустирях. У 
свіжому вигляді лободу згодовують великій рогатій худобі і свиням, а в сухому 
– вівцям. Насіння лободи має дуже розтягнуті строки проростання і довго збе-
рігає свою схожість. Найбільше сходів з'являється при загортанні насіння на 
глибину 1–2 см. 

Витка гречка березковидна. Дуже поширений бур'ян. Вона засмічує посіви 
різних культурних рослин. Стебло довге, витке. Обкручуючи культурну росли-
ну, сприяє виляганню, утруднюючи її збирання. Листя списовидно-продовгу-
вате на довгому черешку. Насіння за формою нагадує посівну гречку і його 
важко відділити від гречки. Частина насіння обсипається ще до збирання 
культурних рослин, засмічує грунт, прорість дає лише навесні. Насіння збері-
гає схожість у грунті близько 10 років. 

Мишій сизий і мишій зелений належать до родини злакових. Засмічують 
посіви пізніх культур — проса, кукурудзи, а також цукрових буряків, соняш-
ника, картоплі та ін. Ці бур'яни швидко розростаються після збирання вро-
жаю зернових. 

Насіння зберігається в грунті близько 30 років, проростає при прогріванні 
грунту до 15°. 

Зимуючі бур'яни. До цієї біологічної групи бур'янів належать рослини, 
прорість яких здатна перезимовувати. Якщо сходи з'являються восени, то рос-
лина утворює розвинуту прикореневу розетку листя, а навесні бур'яни розви-
ваються як ярі.  

Зимуючі бур'яни засмічують посіви озимих і ярих культур залежно від 
часу з'явлення сходів. 
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На Україні поширені такі зимуючі бур'яни: кукіль, сокирки» грицики, тала-
бан польовий, сині волошки, злинка (пушняк), вівсюг південний та ін. 

Кукіль розмножується лише насінням. Поширений скрізь. Засмічує пере-
важно ярі культури. На півдні кукіль добре перезимовує і розвивається як 
озимий бур'ян. Насіння куколю проростає з глибини 5 см і дає дружні сходи. 

Насіння куколю в кормі (навіть невеликі домішки) спричинює отруєння. 
Талабан польовий поширений повсюдно, розмножується тільки  насінням. За-

смічує  посіви  озимих  і ярих хлібів та інших культур. Одна рослина може 
дати до 2000 насінин. Насіння достигає до збирання врожаю культурних рослин 
і, обсипаючись, засмічує грунт (частково зерно). Восени того ж року проростає 
близько 98% насіння. 

Волошки сині (з родини складноцвітих) засмічують посіви озимих і ярих куль-
тур та кормових трав. Насіння проростає восени, утворюється розетка листя і 
швидко розвивається коренева система. Навесні волошки сині випереджають в 
рості озимі, дозрівають одночасно з культурними рослинами і засмічують їх на-
сіння. 

Сокирки польові з родини жовтецевих. Поширені в посівах озимих і ярих 
культур. Квітки темно-синього кольору. Насіння дозріває одночасно з насінням 
культурних рослин (насіння сокирок отруйне). Домішка його в кормах спричи-
нює у тварин сильне слиновиділення, розлад травлення, утруднює дихання. 

Дворічні бур'яни. Повний цикл розвитку бур'янів цієї біологічної групи відбу-
вається протягом двох років.. У перший рік рослина утворює невелику розетку 
листя і добре розвинену кореневу систему. Навесні наступного року вона роз-
виває стебло, цвіте і дає насіння (буркун жовтий, будяк, блекота та ін.). 

Буркун жовтий засмічує посіви різних культур, росте обабіч доріг, на під-
вищених і понижених місцях. Посухостійкий. Буркун добра медоносна і кор-
мова рослина. Алкалоїд кумарин, який міститься в ньому, надає молоку корів 
різкого запаху і неприємного смаку. 

Блекота чорна, або німиця належить до родини пасльонових і поширена 
на пустирях, присадибних ділянках, обочинах шляхів тощо. Специфічний бу-
р'ян у посівах маку. Сходи її важко відрізнити від сходів маку (насіння бле-
коти також схоже на насіння маку). Листя, стебло і насіння блекоти отруйні, 
бо містять алкалоїд гіосціамін. Отже, ні в якому разі не можна допускати, 
щоб блекота попадала в сіно або силос. 

Багаторічні бур'яни. Основною особливістю їх є властивість не, відмирати піс-
ля утворення насіння, а з настанням весни знову розвиватися і утворювати на-
сіння. Ці бур'яни розмножуються насінням і вегетативними органами. До цієї 
групи бур'янів належить багато рослин різних родин. Основні біологічні групи 
багаторічних бур'янів такі: 1) коренепаросткові; 2) кореневищні; 3) цибулин-
ні і бульбочкові; 4) повзучі; 5) стрижнекореневі; 6) бур'яни з мичкуватою ко-
реневою системою. 

Коренепаросткові бур'яни  — найбільш злісні,  бо розмножуються 
швидко, а знищувати їх у посівах важко. У цих рослин з бруньок, що закла-
дені по всій , кореневій системі, протягом вегетаційного періоду утворюються 
нові паростки першого, другого і дальшого порядків. 

Березка польова поширена скрізь. Також дуже злісний бур'ян. Тонке і витке 
стебло, обкручуючи культурну рослину, зумовлює вилягання, утруднює збиран-
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ня і знижує врожай. Головний корінь проникає в грунт на глибину до 2 м, 
від нього на глибині 10—18 см відростають горизонтальні паростки розмножен-
ня з бруньками, що дають нові сходи бур'янів. Березка польова розмножується 
насінням і вегетативно. У першій половині літа березка витрачає поживні речо-
вини, а з червня починає нагромаджувати їх у запас. Цю особливість березки 
використовують у процесі боротьби з нею. 

Найкраще знищувати молоді рослини березки, які ще не відклали запасів 
поживних речовин (у першій половині літа). 

Осот польовий засмічує посіви всіх культур. Головний стрижневий корінь 
осоту досягає глибини 50 см. Коренева система розгалужується на глибині 6—
12 см. На горизонтальних коренях з додаткових бруньок виростають нові 
паростки. Коренева система осоту крихка, легко ламається, а відрізки коре-
ня завдовжки 3 см проростають. При загортанні на 20 см такі відрізки ги-
нуть. Корені осоту охоче поїдають свині. 

Осот рожевий поширений у чорноземній і степовій зонах. Росте на пусти-
рях, узліссях, у полезахисних смугах і посівах сільськогосподарських культур. 
Розмножується насінням і кореневими паростками. Насіння його опушене і пе-
реноситься вітром на великі відстані. Коренева система добре розвинена і  
проникає в   грунт   на  7 м.  

Кореневищні бур'яни розмножуються вегетативними органами — коре-
невищами. Кореневища мають вузли і міжвузля. Відрізок кореневища з вузлом 
дає нові пагони. 

Пирій повзучий — повсюдно поширений бур'ян. Розмножується він насін-
ням і кореневищами. Дуже посухостійкий і морозостійкий. Кореневища пирію 
залягають на глибині 10 см. Наявність великих запасів поживних речовин в них 
дає можливість пирію рано навесні утворювати поросль. Старі кореневища що-
річно відмирають, а нові закладаються на 1— 2 см вище старих. Добре роз-
множується пирій на пухких грунтах і в посівах багаторічних трав. Зелену ма-
су і сіно згодовують тваринам. 

Пальчатка, або свинорий - злісний бур'ян, зустрічається на півдні України, 
в Криму. Дуже засмічує сади, виноградники, городи. Кореневища свинорию за-
лягають у грунті ще глибше, ніж кореневища гострецю. Вони виходять на повер-
хню грунту і знову заглиблюються у грунт. Розмножується свинорий кореневи-
щами і насінням. Зелену масу добре поїдають тварини. 
    Заходи боротьби з бур'янами 

Заходи боротьби з бур'янами поділяють на 3 групи: 
1. Запобіжні або профілактичні. 
2. Заходи очищення грунту від насіння і вегетативних органів розмноження. 
3. Заходи знищення бур'янів на посівах. 
До запобіжних заходів належать такі:  
1. Правильна постановка карантинної служби. 
2. Старанне очищення від насіння бур'янів всього посівного матеріалу, тари, 

машин тощо. 
3. Обладнання зернозбиральних машин спеціальними пристроями для відо-

кремлення насіння бур'янів. 
4. Запобіжні заходи проти занесення насіння бур'янів разом з гноєм. 
5. Знищення бур'янів на пустирях, обочинах полів і доріг, узліссях, старих 
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токах і присадибних ділянках, схилах зрошувальних каналів тощо. 
6. Впровадження правильних сівозмін. 
До  знищувальних  заходів боротьби  належать:  
1. Знищення насіння  бур'янів  і  вегетативних  органів  розмноження  в 

грунті. 
2. Безпосереднє знищення бур'янів на посівах сільськогосподарських куль-

тур. 
 Ці заходи боротьби з бур'янами будуть більш дійовими, якщо правильно 

поєднати агротехнічні і хімічні заходи. 
До агротехнічних заходів належать: 
1. Старанний обробіток грунту. 
2.Своєчасна сівба насінням високих посівних кондицій. 
3.Застосування вузькорядного способу сівби. 
4.Квадратно-гніздовий спосіб вирощування сільськогосподарських культур. 

 У боротьбі з бур'янами важливе значення має лущення стерні слідом за зби-
ранням урожаю, в результаті чого бур'яни, що встигли прорости, знищують-
ся. Наступна глибока зяблева оранка приводить до загибелі багатьох одно-
річних і багаторічних бур'янів. 

 Ранньовесняне боронування зябу і чорних парів з наступною їх передпосів-
ною культивацією значно зменшує кількість бур'янів (особливо під час підго-
товки грунту до сівби пізніх культур). 

 У боротьбі з бур'янами треба знищувати в першу чергу сходи бур'янів, які 
лише з'являються, щоб запобігти виснаженню грунту на елементи живлення і 
воду. Молоду прорість бур'янів легко знищити весняним боронуванням. 

 Боронування посівів упоперек рядків озимих чи ярих культур значно знищує 
бур'яни. У боротьбі з кореневищними бур'янами застосовують засоби висна-
ження і удушення їх (часте і глибоке підрізування кореневищ з наступною гли-
бокою оранкою). 

 Поля, засмічені пирієм, дискують у 2-х напрямках лущильниками з гостро 
відточеними дисками. Кореневища розрізуються на дрібні куски, а після з'яв-
лення на поверхні грунту шилець їх заорюють на 27—30 см. 

 У південних районах при значному забур'яненні полів гірчаком рожевим 
запроваджують чорний пар. У полях сівозміни для боротьби з бур'янами систе-
матично чергують культури суцільного способу сівби з широкорядним, проса-
пним, а в окремих випадках і з паром. 

 Хімічні заходи боротьби з бур'янами. У загальній системі боротьби з бур'я-
нами велику роль відіграє хімічний спосіб. Для цього застосовують речовини, 
які згубно діють на бур'яни,— гербіциди. 

 Гербіциди, які застосовують у сільському господарстві, класифікують за хі-
мічним складом і характером дії на рослини. 

 За хімічним складом їх поділяють на органічні та неорганічні. До неоргані-
чних гербіцидів належать: ціанамід кальцію, сірчана кислота, сульфат амонію 
та ін. До органічних сполук належать похідні різних кислот, наприклад, хлор-
феноксиоцтових; хлорфеноксимасляних; похідні сечовини (монурон і диурон); 
фенолів (нітрафен, динітроортокрезол). 

 За характером дії гербіциди поділяють на гербіциди суцільної дії, що зни-
щують бур'яни і культурні рослини, та гербіциди вибіркової дії, що знищують 
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тільки бур'яни, не завдаючи шкоди культурним рослинам. Деякі гербіциди (2,4-
Д, 2М-4Х) знищують лише дводольні рослини, не завдаючи шкоди однодольним. 
Ці гербіциди застосовують на посівах злакових культур. Інші гербіциди зни-
щують злакові бур'яни, не завдаючи шкоди дводольним культурним рослинам 
(ІФК, ТХА і ін.). 

Розрізняють гербіциди контактної і внутрішньої дії. 
Гербіциди контактної дії пошкоджують тільки ту частину рослин, на яку во-

ни нанесені. 
Гербіциди внутрішньої (системної) дії проникають у рослини і по судинній 

системі переміщуються у корені і листя. Ці гербіциди згубно діють на багаторі-
чні бур'яни. 

При використанні гербіцидів враховують фактори, що впливають на їх 
(ефективність (строки, способи і дози їх застосування, стан рослин, грунтові і 
погодні умови тощо). 

Гербіциди застосовують у вигляді розчинів, суспензій, , емульсій, порош-
ків і гранул. 

Вносять гербіциди суцільним, стрічковим, рядковим способами. 
Виділяють ще групу грунтових гербіцидів, які вносять у грунт під час оран-

ки, культивації або сівби. Значну кількість гербіцидів використовують протягом 
певної фази розвитку культурних рослин, коли вони найбільш стійкі проти дії 
гербіцидів.  

Дозу гербіцидів встановлюють залежно від токсичності їх, строку застосу-
вання, способу внесення, погодних умов, забур'яненості поля, видового складу 
бур'янів тощо. 
    Шкідники та хвороби сільськогосподарських культур 

Шкідники й хвороби рослин можуть завдавати великої шкоди сільському гос-
подарству, знижуючи врожай на 10— 20%, а іноді до 35%. Для успішного ви-
користання найбільш досконалих засобів захисту посівів необхідно знати осно-
вні їх види, особливості розвитку, а також заходи боротьби з ними. 

Серед шкідників сільськогосподарських культур найбільш небезпечні кома-
хи – різні види саранових, попелиць, клопів, жуків, метеликів, пильщиків, а та-
кож нематоди, кліщі, слимаки, гризуни — миші, пацюки, хом'яки, ховрахи. 

Всі хвороби рослин поділяють на дві групи: неінфекційні, або непаразитарні, 
та інфекційні, або паразитарні. Неінфекційні хвороби виникають внаслідок дії 
на рослину несприятливих (абіотичних) факторів зовнішнього середовища –
води, температури, умов живлення, шкідливих домішок у повітрі тощо. 

Інфекційні хвороби з'являються під дією патогенних організмів або біотичних 
факторів. Збудниками їх можуть бути гриби, бактерії, актиноміцети, віруси, 
мікоплазмові тіла й квіткові рослини-паразити. 

Шкідники та хвороби зернових і зернобобових культур.  
Шкідники. Зернові й зернобобові культури пошкоджують понад 100 видів 

комах. Серед них є багатоїдні та спеціалізовані. Великої шкоди колосовим 
культурам із спеціалізованих завдають клопи-черепашки, попелиці, хлібна жу-
желиця, хлібні жуки, гесенська та шведська мухи. Небезпечними шкідниками 
зернобобових культур є попелиці, гороховий зерноїд, бульбочкові довгоносики, 
горохові плодожерки. 
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Клопи – черепашки поширені у південних степових районах. Зимують у листя-
ній підстилці в лісах, полезахисних лісосмугах, садах. Навесні, коли встано-
виться стійка тепла погода (17—20°С), перелітають на посіви, де живляться і 
в першій половині травня відкладають яйця на молоді сходи рослин, бур'яни, 
залишки соломи і навіть на грудочки землі. В середині літа личинки перетво-
рюються на дорослих клопів, які пошкоджують листки, нижню частину стебел і 
колосся пшениці, жита, вівса та ячменю, іноді й кукурудзи, а у фазах молоч-
ної, воскової та повної стиглості й зерно. 

Попелиці( звичайна, злакова, велика злакова та ячмінна). Це немігруючі, або 
однодомні, види. Яйця зимують на листках озимих і сходах диких злаків. Наве-
сні виплоджуються личинки, які перетворюються у безкрилих самок-
засновниць. Розмножуючись партеногенетично (без запліднення) , вони дають 
декілька поколінь. Серед них є крилаті форми, які перелітають на ярі злаки, де 
продовжують розмножуватися 

Мігруючі, або дводомні, види, як черемхово-злакова попелиця, живуть на 
злаках тільки влітку. Восени вони переселяються на дерева або кущі, де зи-
мують у фазі яйця. Живуть попелиці великими колоніями. Уколами і висмок-
туванням соку рослин спричиняють нерівномірний ріст тканин. Листки скручу-
ються, жовтіють і відмирають. 

Хлібна жужелиця поширена в Степу. Найбільшої шкоди завдає посівам 
озимої та ярої пшениці, ячменю, жита. Зимують в основному личинки II—III ві-
ків в грунті на глибині 20—ЗО см, навесні продовжують пошкоджувати сходи, 
поки не перетворяться в лялечку. Жуки з'являються в середині літа. Починаю-
чи з фази молочно-воскової стиглості, вони вигризають у колосках зерно. Шкід-
ник дає одне покоління на рік. 

Хлібні жуки. Найбільшої шкоди колосовим зерновим завдає жук-кузька. 
Зимують у грунті личинки, розвиток їх триває 22 місяці. Протягом першого ро-
ку життя живляться перегноєм і корінням різних рослин, а на другий рік пере-
гризають підземні частини сходів і молодих рослин. Жуки з'являються на посі-
вах під час достигання хлібів. Нестигле зерно обгризають, а стигле частково ви-
бивають з колосків. Яйця відкладають у грунт на глибину від 5 до 20 см. Жуки 
вилітають у травні — червні. Спочатку концентруються на пирії та інших диких 
злаках, а потім на озимих і ярих культурах. 

Гесенська муха найбільшої шкоди завдає пшениці. Поширена на всій терито-
рії Європейської частини. За зовнішнім виглядом нагадує комарика. Зимують 
личинки в несправжніх коконах на озимих посівах, сходах самосіву, а також на 
диких злаках. Виліт мух першого (весняного) покоління відбувається в період 
виходу озимих у трубку. Через 4—5 днів після вильоту вони відкладають яйця. 
Після виплоджування личинки залазять по пластинці листка за його піхву і, 
присмоктавшись біля основи стебла,, живляться соками рослин. На Україні ге-
сенська муха дає від 2 до 4 поколінь на рік.  

Гороховий зерноїд. Особливо великої шкоди завдає у південних районах рес-
публіки. Посіви гороху жуки заселяють під час бутонізації та цвітіння. Самки 
відкладають яйця на поверхню зелених бобів. Личинка вгризається в горо-
шину, де розвивається до перетворення  в дорослого шкідника. Із зібраним 
зерном шкідник потрапляє у зерносховища, де й зимує в середині зерна. Час-
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тина жуків залишається зимувати в зерні на полі. Основна маса їх попадає в 
поле з посівним матеріалом. 

Бульбочкові довгоносики. Зернобобовим найбільшої шкоди завдають сму-
гастий та щетиновий, а люпину—люпиновий бульбочковий довгоносики. Перші 
два види дуже поширені в Лісостепу, а третій — на Поліссі. У більшості видів 
зимують жуки. З'являються вони після зимівлі рано і живляться листками ба-
гаторічних та сходами однорічних бобових рослин. Личинки виїдають тканину 
бульбочок на коренях бобових. 

Хвороби. Залежно від збудників хвороби зернових культур ділять на грибні 
(сажкові, іржасті, фузаріозні, гельмінтоспоріозні, борошнисторосяні), бактері-
альні та вірусні. 

Тверда сажка, або зона, поширена на всій території України. Уражений колос 
на початку молочної стиглості зерна має інтенсивно зелений колір з синім відті-
нком, колоски розпушені під дією збудника. В ураженому колосі замість зерна 
утворюються округлої форми чорні «мішечки» зони, в яких міститься багато 
хламідоспор. При збиранні пшениці, особливо під час обмолочування, «мішеч-
ки» руйнуються і хламідоспори потрапляють на поверхню зерна. Під час сівби 
разом із зерном вони потрапляють у грунт, де проростають, утворюють інфек-
ційну гіфу, яка проникає в молодий проросток пшениці. Під час формування 
зерна спостерігається значне розростання міцелію, його ділення і утворення 
чорної спорової маси — хламідоспор. 

Порошиста (летюча) сажка поширена в усіх районах вирощування пшениці. 
В ураженому колосі ще до того, як він вийде з піхви листка, всі частини — за-
в'язь, - луски, остюки — вже зруйновані й, перетворені в чорну порошисту ма-
су хламідоспор гриба. 

Зараження відбувається під час цвітіння. Потрапивши на приймочку квіт-
ки, хламідоспори проростають і утворюють гіфи (нитчасті утворення), які дося-
гають зав'язі й проникають у насінний зачаток або в оболонку зернини; де й 
зберігаються. Висіяне заражене зерно проростає, одночасно розвивається і мі-
целій (вегетативне тіло) паразита, досягши колоса, утворює масу спор. Дже-
релом летючої сажки є заражене насіння. 

Лінійна, або стеблова іржа уражує велику кількість видів (280) культурних і 
дикорослих злаків. Ознаками хвороби є поява головним чином на стеблах, лис-
ткових піхвах довгастих іржаво-бурих порошистих подушечок. Пізніше, в кінці 
вегетації пшениці, вони набувають вигляду довгастих чорних подушечок, які 
зливаються в чорні смужки. Весною, перезимувавши на рештках, збудник хво-
роби розвивається . на проміжній рослині — барбарисі, звідки поширюється 
знову на злакові рослини. 

Пероноспороз, або несправжня борошниста роса. Хвороба гороху, сої та ін-
ших зернобобових культур, дуже поширена в районах достатнього зволожен-
ня». Збудники — гриби. З верхнього боку листків з'являються округлі жов-
туваті плями, з нижнього боку яких утворюється сірувато-фіолетовий павути-
нистий наліт спороношення гриба. При ураженні бобів плями спочатку безбар-
вні, а потім коричневі. Рослини в'януть і часто не дають врожаю. Джерелом 
інфекції є уражене насіння та рештки рослин, в яких зберігаються ооспори 
збудника хвороби. 
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Бура плямистість люцерни. Проявляється на листках у вигляді бурих, округ-
лих, спочатку дрібних, а пізніше близько 2—3 мм у діаметрі плям із зубчасто-
бахромчастими краями. У центрі їх утворюються один або два воскоподібних 
бугорки. На стеблах і черешках плями довгасті. Збудник хвороби — гриб, який 
зимує на рослинах. Шкідливість хвороби полягає у передчасному масовому 
опаданні листків і. зниженні врожаю насіння. 

Шкідники і хвороби картоплі та овочевих культур. 
Шкідники. Колорадський жук. Дуже небезпечний шкідник картоплі та інших 

пасльонових культур. Шкодять жуки та їх личинки, об'їдаючи листки карто-
плі. Самка відкладає яйця з нижнього боку листків. Личинки живуть близько 
трьох тижнів. Закінчивши розвиток, вони залазять у грунт і там залялькову-
ються. Протягом весни й літа, залежно від погодних умов, розвивається 2—3 
покоління жуків. Зимують у грунті дорослі жуки й лялечки. 

Капустяний білан поширений на Поліссі та в Лісостепу на капусті. Зимують 
лялечки шкідника на гілочках дерев, кущів. Самки відкладають яйця на нижній 
бік листків кормових рослин. Молоді гусениці пошкоджують всі капустяні, 
обгризаючи листки з країв. Капустяний білан на Україні дає 2—4 покоління на 
рік. 

Стеблова нематода картоплі. В бульбах шкідник знаходиться на межі здоро-
вої та ураженої тканини. Перші ознаки ураження бульб — утворення під шкір-
кою картоплі невеликих білих плям, які є місцем розмноження нематод. Шкір-
ка на цих плямах тріскається, звідти видно пухку уражену тканину бурого ко-
льору. У пошкоджених бульбах розпадаються крохмальні зерна і бульби тру-
хлявіють. 

Хвороби. Фітофтороз  дуже поширений на Україні. Уражує всі надземні час-
тини і бульби. Перші ознаки виявляються на листках і стеблах у вигляді бурих 
розпливчастих плям з білуватим нальотом! спороношення на нижній поверхні 
листка. Уражені листки чорніють, рослина передчасно відмирає. На бульбах 
хвороба проявляється у вигляді буруватих, злегка вдавлених плям різного роз-
міру. Збудником хвороби є гриб. Протягом вегетації він розповсюджується 
спорами. Головним джерелом фітофторозу є заражені бульби, в яких зберіга-
ється гриб у формі грибниці. Збудник, крім картоплі, уражує помідори та де-
які інші рослини з родини пасльонових. 

Несправжня борошниста роса (пероноспороз) цибулі уражує цибулю в усі 
періоди росту. На листках з'являються жовті плями з сірувато-фіолетовим на-
льотом. Пізніше листки стають темно-сірими, поступово жовтіють і засихають. 
Насіння на уражених рослинах недорозвинуте. Збудник хвороби — гриб. Зи-
мує він у цибулинах і звідти при пророщуванні їх переходить у листки. 

Бактеріальний рак уражує помідори протягом усієї вегетації. Розрізняють 
дифузне (проникнення по всій рослині) й місцеве ураження. При дифузному 
розсада в'яне й гине. У дорослих рослин в'януть окремі листки і пагони, на сте-
блах помітні темні смужки. На поперечному розрізі стебел судини мають ви-
гляд темних крапок. При місцевому ураженні плодів біля плодоніжки виника-
ють білі плями з темним центром, подібні до пташиного ока, через що цю хво-
робу часто називають «пташиним оком». Збудник хвороби — бактерії, які 
проникають у тканину в місцях поранень. Джерелом хвороби є уражене насіння 
і неперегнилі рештки рослин. 
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Борошниста роса гарбузових культур проявляється на всіх гарбузових куль-
турах у відкритому і особливо в закритому грунті у вигляді білого або рожево-
сірого нальоту, з обох боків листків. Уражені листки засихають. Збудником є 
гриби. Під час вегетації рослин збудники поширюються спорами. Первинне 
ураження навесні відбувається від спор, які дозрівають на опалих листках. 

Багатоїдні шкідники. Дротяники — личинки жуків-коваликів. На Україні рі-
зні культури пошкоджують види: смугастий, степовий і темний. Дротяники ви-
гризають ходи різної довжини у набубнявілому насінні, в проростках і стебе-
льцях сходів,  а також уприкореневій частині стебельця. Личинки розви-
ваються в грунті 3–4 роки. Дорослі жуки майже не шкодять. . 

Хрущі. Найбільше шкодять такі види, як ,західний, східний, травневий та ма-
рмуровий хрущі. Жуки з'являються перед цвітінням плодових культур. Літа-
ють після заходу сонця. Личинки пошкоджують коріння різних рослин, роз-
виваються протягом 2–4 років. 

Південний сірий довгоносик. Небезпечний шкідник багатьох культур, зокрема 
кукурудзи, особливо у Степу. Зимують жуки. Самки відкладають яйця на вер-
хній, шар грунту. Шкодять жуки, обгризаючи листки рослин, перегризаючи мо-
лоді стебла. За рік розвивається одне покоління. 

Совка-гамма. Перше покоління метеликів з'являється у травні. Самки від-
кладають яйця на нижній бік листків. Гусениці пошкоджують понад 100 видів 
різних рослин, об'їдаючи листки й генеративні частини. Зимують на різних 
рослинах, у різних фазах розвитку. На Україні розвивається 3 покоління на рік. 

Капустяна совка. Метелики з'являються .у травні — червні. Шкідник на-
лежить до групи надземних совок (гусениці її пошкоджують надземні частини 
рослин). Самки відкладають яйця на нижній бік листків. Зимує шкідник у 
фазі лялечки в грунті. На Україні розвивається 2 покоління. 

Озима совка. Один з найнебезпечніших шкідників сільськогосподарських ро-
слин. Гусениці пошкоджують понад 147 видів рослин. На Україні дає 2 поко-
ління за рік. Зимують дорослі гусениці у грунті, навесні вони заляльковуються 
у верхньому шарі грунту. Самки відкладають яйця на рештки бур'янів та куль-
турні рослини. Особливо великої шкоди завдають гусениці першого покоління 
молодим рослинам буряків, а друге покоління пошкоджує сходи озимої пше-
ниці, жита та інших культур. 

Лучний метелик. Метелики першого покоління вилітають із лялечок у дру-
гій половині травня. Самки відкладають яйця на листки різних рослин і рос-
линні рештки. Гусениці живляться надземними частинами рослин, об'їдаючи 
листки, стебла, квітки і зав'язі, трохи обплутуючи пошкоджені частини паву-
тиною. Зимують дорослі гусениці в коконах у грунті. Залежно від умов може 
давати 2–3 покоління. 

Стебловий кукурудзяний метелик. Зимують дорослі гусениці в рештках рос-
лин, якими живилися. Навесні вони заляльковуються. Метелики з'являються 
на полях незадовго до викидання кукурудзою волотей і відкладають яйця. 
Гусениці ховаються під обгортки качанів, у листки, де живляться м'якими ча-
стинами рослини, потім вгризаються в середину стебла, вигризають довгі ходи 
і переміщується ближче до основи стебла. На Україні стебловий метелик дає 
одне покоління. 
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Заходи боротьби шкідниками та хворобами сільськогосподарських 
культур 

Агротехнічні заходи можуть змінювати мікроклімат (температуру і воло-
гість) у травостої польових культур, умови життя комах і збудників хвороб 
у несприятливий для них бік розвитку. 

Високий агрофон сприяє одержанню високого врожаю, загибелі багатьох 
шкідників і збудників хвороб, підвищенню стійкості рослин проти пошкоджен-
ня. 

Раціональне розміщення й чергування культур у сівозміні, вибір кращих по-
передників, дотримання оптимальних строків сівби і глибини загортання на-
сіння мають велике значення в запобіганні розвитку тих шкідливих організмів, 
які продовжують свій цикл розвитку на рослинних рештках, нагромаджуються 
у грунті й здатні довгий час бути життєздатними. На стійкість рослин проти 
шкідливих організмів позитивно впливає правильна система удобрення, своє-
часний і якісний догляд за посівами (боронування сходів, обробіток грунту в 
міжряддях, боротьба з бур'янами. Знищення бур'янів заважає розселенню ко-
мах і поширенню збудників хвороб. 

Важливим заходом є впровадження у виробництво стійких сортів, а також 
дотримання правильної системи насінництва. При розміщенні посівів слід до-
тримуватись просторової ізоляції, яка утруднює переліт комах і запобігає пере-
зараженню рослин збудниками хвороб.  

Хімічні заходи боротьби з шкідниками і хворобами рослин. Основою хіміч-
ного методу є використання отруйних для шкідливих організмів хімічних спо-
лук – пестицидів які залежно від призначення поділяють на інсектициди – пре-
парати, які застосовують проти шкідливих комах; акарициди – проти кліщів; 
зооциди – проти гризунів; фунгіциди – проти збудників хвороб, нематоциди – 
проти нематод і гербіциди – проти бур'янів.     

У даний час роль хімічних засобів боротьби зростає, в зв'язку з цим налаго-
джено виробництво препаратів комплексної і комбінованої дії проти шкідни-
ків і збудників  хвороб, а також препаратів системної та внутрішньорослинної 
дії. 

Зараз до пестицидів пред'являються нові вимоги – бути високотоксичними 
для шкідливих організмів, малотоксичними для рослин, людини і теплокровних 
тварин і нездатними нагромаджуватись в оброблених рослинах. 

Контрольні запитання: 
1. Поняття про бур’яни. 
2. Біологічні групи бур’яни. 
3. Боротьба з бур’янами. 
4. Шкідники та хвороби зернових та зернобобових культур. 
5. Хвороби картоплі. 
Урок 1.12 Зернові, зернобобові,  технічні  та овочеві  культури 
План 
1. Зернові  культури 
2. Зернобобові культури. 
3. Технічні  та овочеві  культури. 
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Зернові  культур 
Виробництво зерна — основа розвитку всього сільського господарства. Зерно-

ві культури дають продукти харчування, сировину для багатьох галузей проми-
словості і концентровані корми для тваринництва. 

Групування зернових культур. За морфологічними і біологічними властиво-
стями та особливостями вирощування зернові культури розподіляють на такі 
групи: 

Хлібні злаки першої групи: озимі і ярі – пшениця, жито, ячмінь і овес. Во-
ни мають зернівку з поздовжньою борозенкою. Зерно проростає кількома ко-
рінцями: жито – 4, пшениця  4–6, овес  3–4 і ячмінь  5–7. Всі вони досить холо-
достійкі і характеризуються швидким ростом на початку вегетації і мають під-
вищені вимоги до вологи. Рослини довгого дня. 

Хлібні злаки другої групи (просовидні) – просо, кукурудза, рис, сорго. Зе-
рно їх без борозенки, проростає одним корінцем. Всі вони є рослинами коро-
ткого дня і мають підвищені вимоги до тепла і світла, більш посухостійкі, ніж 
хліба першої групи (крім рису). На початку вегетації просовидні хліба рос-
туть повільно, а тому дуже пригнічуються бур'янами (особливо просо). 

До хлібів другої групи відносять і гречку – зернову культуру з родини гре-
чкових. Але дехто з дослідників відносить її в окрему групу. 

Зернові бобові – горох, сочевиця, квасоля, вика, чина, боби, нут, люпин, 
арахіс, соя. Характеризуються вони високим вмістом білка, складними лист-
ками, стрижневим корінням. На коренях всіх бобових культур розвиваються 
бульбочкові бактерії, завдяки яким рослини засвоюють вільний азот атмосфе-
ри. Зернові бобові мають багатонасінний плід або одно -, двонасінний біб. 

Загальна характеристика зернових злаків 
Хлібні злаки І та II групи належать до родини злакових. Вони мають плід 

зернівку (рис.9), яка складається з зародка, ендосперму, двох оболонок: внут-
рішньої – насінної і зовнішньої – плодової. Овес, ячмінь, просо, рис мають 
плівчасті зернівки, які покриті ще й квітковими лусочками. 

Зародок – це   зачаток   майбутньої рослини. Він міститься в нижній частині  
зернівки і складається з щитка, що з'єднує його з І ендоспермом,   зачаткових 
корінців, первинного стебельця та бруньки з  зачатковими  листочками. 

Ендосперм – це тканина із запасними поживними речовинами.   Зовнішній 
(алейроновий) шар клітин ендосперму виповнений   алейроновими зернами. В 
алейроновому шарі немає крохмальних зерен і клейковини, але він багатий на 
азотні сполуки. Всю внутрішню частину ендосперму займають великі тонко-
стінні клітини, виповнені крохмальними зернами, форма яких різна залежно від 
культури. 

 
   
 
 
 
 
 
 

Рис.9 Поздовжній розріз зерна пшениці: 
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1- чубок; 2 – ендосперм; 3,14 – плодові оболонки; 5,16 – насінні оболонки; 7- 
алейроновий шар ендосперму; 8 – щиток; 9– брунечка; 10 –зародок; 11 – зародкові    
корінці. 

Зернівка всіх злаків характеризується високим вмістом крохмалю (60—80% 
ваги зерна). Крім крохмалю та інших вуглеводів, зернівка містить клітковину, 
білки, жири, золу, воду. Хімічний склад зернівок окремих культур різний, не-
стійкий і залежить від ряду факторів: сортових особливостей, родючості грунтів, 
кліматичних умов району, агротехніки тощо. 

Коренева    система   зернових  злаків мичкувата, дуже розгалужена. Осно-
вна маса її розміщується в орному шарі, хоч окремі корені досягають гли-
бини 1,5–2 м, а  іноді й більше. 

Розрізняють зародкові,  або первинні,  корені злаків, що утворюються під 
час проростання насіння, і стеблові, або вторинні, які розвиваються з вуз-
лів кущення чи стеблових вузлів. 

Розвиток кореневої системи залежить від особливостей культури і сорту, 
родючості і вологості грунту, температури тощо. За несприятливих умов, 
коли пересихає верхній шар грунту, вторинні корені не утворюються. Рослини, 
у яких немає вторинних коренів, різко знижують свою продуктивність. 

Стебло хлібних злаків – порожниста (жито, пшениця, ячмінь, овес, просо, 
рис) чи виповнена (кукурудза, сорго) соломина різної висоти (у хлібів першої 
групи, проса і рису від 0,8 до 2 м, у кукурудзи і сорго до 4 ж). Соломина скла-
дається з 5–7 міжвузлів, розділених стебловими вузлами. 

Ріст стебла у висоту починається з подовження нижнього міжвузля. Найбі-
льше міжвузля верхнє. Міцність стебла різна і залежить від складу механічної 
тканини. Із підземних стеблових вузлів утворюються бічні пагони. 

Листок злаків складається з листкової піхви і пластинки. Піхва щільно 
охоплює стебло, захищає його від пошкоджень, надає йому стійкості проти 
вилягання. Там, де піхва переходить у пластинку, міститься листковий язичок,, 
який тонкою плівкою щільно охоплює стебло; з боків листковий язичок має 
вушка (мал.2). Ці морфологічні ознаки допомагають легко розрізняти хлібні 
злаки з фази кущення. 

Суцвіття і квітка. Суцвіття у пшениці, жита, ячменю – колос, а у вівса, 
проса, рису, сорго — волоть; у кукурудзи чоловіче суцвіття – волоть і жіноче – 
качан. 

Суцвіття складається з колосків, які розміщені на виступах колосового 
стрижня або на кінцях гілочок волоті. На кожному виступі колосового стриж-
ня пшениці і жита є один колосок, у ячменю – три. 

Колосок складається з двох колоскових лусок і однієї або кількох квіток. 
Квітка має зовнішню (у остистих форм з остюками) і внутрішню лусочки, 
три тичинки з двогніздими пиляками та маточку з верхньою зав'яззю і дво-
лопатевою приймочкою (у рису 6 тичинок). В основі квітки лежать дві малень-
кі плівочки — лодикуле, які під час цвітіння бубнявіють і розкривають квітку. 

Особливості росту і розвитку хлібних злаків 
Зернові злаки, як і інші рослини, в своєму індивідуальному розвитку від 

проростання насіння до утворення нового насіння проходять певні фази росту і 
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розвитку, які пов'язані з морфологічними змінами в будові рослини і утворен-
ням нових органів. 

Для злакових культур характерними є такі фази: проростання, сходи, кущен-
ня, вихід у трубку, колосіння (викидання волоті), цвітіння та достигання. Сільсь-
когосподарські культури мають неоднакові вимоги до факторів життя в різні 
фази розвитку. 

Проростання насіння.  Насіння, висіяне в грунт, спочатку бубнявіє, потім 
проростає. Для проростання зерна потрібні вода, тепло і кисень. Вода потрібна 
для набубнявіння і проростання зерна та активізації діяльності ферментів. На-
сіння різних культур для набубнявіння і проростання потребує неоднакової 
кількості води (в процентах до ваги повітряносухого насіння): пшениця і 
жито – 56, ячмінь – 48, овес –60, кукурудза – 44, просо і сорго – 25, бобові 
культури – 100–120. 

Окремі культури потребують і різної кількості тепла для набубнявіння і про-
ростання насіння. Мінімальна температура проростання насіння хлібів пер-
шої групи 1–3°, проса і кукурудзи–7 –8°, рису і сорго– 11–12°. Оптимальною 
температурою для проростання насіння злаків першої групи є 20–25°, а другої 
групи 25–30°. При вищих температурах проростання насіння затримується, а 
далі й зовсім припиняється. 

Сходи. Під час проростання зерна спочатку розвиваються первинні (зарод-
кові) корінці, які розривають насінну і плодову оболонки, а потім починає рос-
ти стебло і листочки. Стебельце і перший листочок покриті міцним чохликом  
що забезпечує з'явлення їх на поверхню грунту без будь-яких пошкоджень. Як 
тільки перший листочок з'являється на поверхні, чохлик відмирає. 

Кущення — це процес розгалуження підземного стебла, в результаті якого 
виникають нові бічні пагони. Кущення відбувається у підземному вузлі ку-
щення, який утворюється із зближених підземних стеблових вузлів. Одночасно 
з бічними пагонами (стебел) з вузла кущення утворюється вторинна коренева 
система. 

Кущення є загальне і продуктивне. Загальне кущення – це кількість стебел, 
які утворюються на одній рослині незалежно від ступеня їх розвитку, а продук-
тивне – кількість стебел, що дають урожай. 

Енергія кущення, тобто середня кількість стебел на одну рослину, залежить 
від температури, наявності вологи і поживних речовин у грунті, строків сівби, 
глибини загортання насіння та біологічних особливостей рослин. Ярі зернові ха-
рактеризуються слабшою енергією кущення, ніж озимі хліба. Ячмінь, напри-
клад, сильніше кущиться, ніж овес. 

Злаки першої групи починають кущитися в середньому через 15–18 днів 
після з'явлення сходів, а злаки другої групи – через 25–30 днів. У озимої 
пшениці при середньодобовій температурі 11–12° кущення триває близько 30 
днів і припиняється .із зниженням температури до 2–3°. Кущення озимої пшени-
ці може продовжуватись і навесні – до виходу в трубку. 

Вихід у трубку починається з розростання нижнього стеблового міжву-
зля. В цій фазі формуються генеративні органи рослини. 

За початок фази виходу в трубку на практиці вважають момент, коли у ли-
стковій трубці на головному стеблі прощупується сформований нижній стебло-
вий вузол на відстані 3–5 см від поверхні грунту. 
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Хлібні злаки характеризуються інтеркалярним ростом, під час якого першим 
розростається нижнє міжвузля, потім почергово друге, третє і т.д. Кожне 
міжвузля росте своєю нижньою частиною. 

К о ло с і н н я  ( ви к и да н н я  во ло т е й ) – це вихід колоса чи волоті з піхви вер-
хнього листка. Воно збігається з періодом посиленого росту стебла ЗЕЦ, рахунок 
розростання верхніх міжвузлів. Довжина періоду з часу виходу рослини в труб-
ку до початку колосіння буває різною і залежить від особливостей культури і 
сорту, температурних умов. Залежно, від погодних умов між початком виходу 
в трубку та колосінням озимої пшениці минає 20–35 днів. 

Перехід від виходу в трубку до колосіння дуже важливий, бо в цей час по-
силено ростуть листки і стебла, формується колос (волоть) , а тому рослини ма-
ють підвищені вимоги до вологи і поживних речовин. 

Цвітіння у більшості зернових культур починається відразу після коло-
сіння або викидання волоті. Винятком є ячмінь, у якого цвітіння відбуваєть-
ся ще до виходу колоса з піхви листка, та жито, яке починає цвісти через 10–
12 днів після колосіння. 

За характером запилення зернові злаки поділяють на дві групи: ' перехрес-
нозапильні – жито, кукурудза, сорго і самозапильні – решта, культур. Пшени-
ця залежно від погодних умов може цвісти при закритих і відкритих квіткових 
лусочках. У першому випадку (несприятливі умови – хмарно, дощ) переважає 
самозапилення. При теплій і сухій погоді пшениця цвіте при відкритих лусочках, 
запилюючись перехресно. 

Перехреснозапильні рослини цвітуть при відкритих квіткових лусочках. 
В результаті запилення під час цвітіння починається процес формування зер-

на. 
Коли рослини починають цвісти, закінчується ріст стебла, колоса і листків. 
Формування, наливання і достигання зерна.  Фаза формування зерна у бі-

льшості зернових культур триває 10–14 днів. У цю фазу зернівка швидко ро-
сте в довжину, у ній швидко збільшується вміст води і нагромаджується незна-
чна кількість сухих речовин. Наприкінці фази зернівка досягає нормальної дов-
жини і при роздавлюванні зерна виділяється рідина, яка схожа на молоко (по-
чаток молочної стиглості). Вологість зернівки знижується до 65–70%. 

У фазу наливання зерно збільшується вшир, починається приріст сухої маси 
зерна, який триває до початку воскової стиглості. Вміст води в зерні з 65% на 
початку фази знижується до 38–42%. Після закінчення цієї фази настає дости-
гання зерна. Початок цієї фази має назву воскової стиглості. У період дости-
гання зернівка втрачає органічний зв'язок з рослиною, надходження в неї плас-
тичних речовин і води припиняється. Зерно висихає, зменшується у розмірах, 
стає твердим. Вологість його знижується до 16 – 18% – настає повна стиг-
лість. Характеризується вона висиханням стебел, листя, суцвіття і зерна. 

Озимі хліба, ранні ярі зернові 
До озимих хлібів належать озимі пшениця, жито та ячмінь. Всі ці культу-

ри мають і ярі форми. 
Озимі хліба залежно від сорту на відміну від ярих проходять стадію ярови-

зації при знижених температурах (від 0 до +10°) протягом 30–65 діб. Тому для 
того, щоб вони нормально розвивались, їх треба сіяти наприкінці літа або на 
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початку осені. Висіяні навесні, вони лише кущаться і не утворюють соломи-
ни і колоса. 

На півдні країни є сорти «дворучки», які нормально розвиваються і плодоно-
сять, якщо їх висівають навесні і восени. У цих сортів низька зимостійкість.  

Озимі культури мають велике народногосподарське значення. Добре розви-
ваючись з осені, озимі краще, ніж ярі, використовують весняні запаси вологи і 
поживних речовин грунту. Вони менше терплять від весняних засух, а раннє 
дозрівання захищає їх від літніх суховіїв. В основних районах вирощування за 
сприятливої перезимівлі озимі культури дають урожай значно вищий, ніж ярі. 

Вирощування озимих культур має велике організаційно-госпо 
дарське значення, оскільки дає можливість перенести значну ча 
стину роботи з підготовки грунту і сівби на осінь, зменшуючи на 
пруженість робіт навесні, під час посівного періоду. 

Озимі культури дозрівають на 8–10 днів раніше від ярих, що також зменшує  
напруженість  робіт у  період збирання  врожаю і забезпечує більш рівномір-
не використання збиральної техніки. Ранні строки збирання озимих дають мож-
ливість своєчасно і високоякісно підготувати грунт для наступних культур. 

Урожай озимих культур значною мірою залежить від того, як вони перези-
мують і які будуть умови для відростання їх навесні. За несприятливих осін-
ніх, зимових і ранньовесняних умов озимі культури можуть загинути від вимер-
зання, випрівання, випирання, вимокання та льодових корок. Тому під час ви-
рощування озимих культур весь комплекс агротехнічних заходів повинен бути 
спрямований на підвищення зимостійкості їх. 

Зимостійкість — це здатність рослин переносити несприятливі умови під час 
перезимівлі їх. Здатність рослин витримувати низькі температури називається 
морозостійкістю. Зимостійкість і морозостійкість значною мірою залежать 
від агротехніки, осінніх умов розвитку озимих культур, біологічних особли-
востей сортів тощо. 

Вимерзають озимі внаслідок дії низьких температур у зимовий чи ранньо-
весняний період. Через замерзання води в міжклітинниках утворюються 
льодові кристали, які відтягують воду з клітин, підвищуючи концентрацію 
клітинного соку. Протоплазма обезводнюється і втрачає життєздатність. 
Рано навесні виснажені рослини гинуть при значно менших морозах, ніж 
взимку. 

Щоб запобігти вимерзанню озимих, впроваджують у виробництво морозо-
стійкі сорти. Морозостійкість озимих підвищується, коли у господарствах до-
тримуються оптимальних строків сівби, використовують кращі попередники і 
застосовують високоякісний обробіток грунту. Для боротьби з вимерзанням 
вносять добрива і проводять снігозатримання. 

Випирання рослин – це витиснення на поверхню грунту вузла. кущення, що 
зумовлює розрив кореневої системи. Спостерігається воно на полях, де оранку 
провели із запізненням і грунт до сівби не встиг достатньо осісти. Взимку в по-
рожнинах грунту утворюється лід, який піднімає грунт і обриває корені рос-
лин. Після відтавання грунт осідає, а вузли кущення залишаються на пове-
рхні грунту. 
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Основним заходом боротьби з випиранням є своєчасна і високоякісна підгото-
вка грунту до сівби. Навесні посіви, де виявлено випирання озимих, коткують. 
Це сприяє вкоріненню рослин. 

Випрівання спостерігається тоді, коли на незамерзлий грунт випадає багато 
снігу і озимина довго не переходить до стану спокою. В процесі дихання рос-
лини витрачають запаси поживних речовин, виснажуються і гинуть. Основним 
засобом у боротьбі з випріванням є ущільнення снігу, завдяки чому грунт шви-
дко промерзає. 

Вимокання зумовлюється надмірною зволоженістю грунту, внаслідок чого в 
умовах нестачі кисню рослини втрачають цукор. Щоб запобігти вимоканню, на 
полях застосовують відкритий і закритий дренаж.  

До ранніх ярих зернових належать пшениця, ячмінь, овес. Висівають їх рано 
навесні. Вегетаційний період триває 90–120 днів. Достигають вони пізніше, ніж 
озимі хліба. Порівняно з озимими ці культури більше засмічуються бур'янами 
і кущистість їх у 2–З рази менша. Проте при правильній агротехніці збирають 
такі високі врожаї ярих зернових, як і озимих. 

Зернобобові культури 
Зернобобові культури належать до числа урожайних і цінних зернових куль-

тур. Серед зернобобових найбільш поширені горох, соя, люпин, квасоля, кормові 
боби, сочевиця, нут, чина та арахіс. Висока цінність цих рослин полягає в пер-
шу чергу в тому, що вони містять багато рослинного білка, який є. важливою 
складовою частиною продуктів харчування і кормів. 

Властивості білків залежать від їх амінокислотного складу. Білки бобових 
культур мають повний набір амінокислот (особливо зерно сої і кормового люпи-
ну). Зерно бобових містить такі цінні амінокислоти, як лізин, триптофан, валін, 
цистин. 

Крім білків, насіння зернобобових містить близько 50% вуглеводів, а деякі з 
них значну кількість жирів (арахіс, соя). 

Зерно бобових культур широко використовують для виготовлення крупи, 
консервування і на корм тваринам. Цінним кормом для сільськогосподарських 
тварин є також зелена маса, солома та полова зернобобових культур. 

У сумішках із злаковими культурами сою, люпин, кормові боби вирощують 
на силос, а горох, чину, люпин — на зелений корм і сіно. Деякі зернобобові, 
зокрема люпин і горох, вирощують на зелений корм і в чистому вигляді. 

Зернобобові культури мають також велике агротехнічне значення. Важливою 
біологічною особливістю їх є здатність нагромаджувати азот повітря за допо-
могою бульбочкових бактерій. У сприятливих умовах для розвитку бульбоч-
кових бактерій в грунті нагромаджується 150 кг і більше азоту на гектар. Добре 
розвинена коренева система зернобобових дає їм можливість використовувати 
поживні речовини грунту з важкорозчинних сполук. Зернобобові рослини зали-
шають у грунті багато кореневих решток, які багаті на кальцій і фосфор і тому є 
добрими попередниками для озимих і ярих зернових хлібів, цукрових буряків, 
картоплі, льону, конопель, овочевих та ін. Окремі зернобобові культури, що 
дають високі врожаї зеленої маси (люпин, кормові боби, чина), використовують 
на зелене добриво. Деякі з бобових висівають у післяукісних і післяжнивних по-
сівах (горох, чина, люпин). Зернові бобові культури належать до родини бобо-
вих. 
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Всі вони є однорічними трав'яними рослинами. Стрижневий і розгалужений 
корінь їх проникає в грунт на глибину 1–1,5 м. Стебло у деяких бобових ро-
слин витке (горох, сочевиця, чина), а в інших міцне, прямостояче (боби, лю-
пин, нут, соя). Листки у бобових складаються з кількох листочків. За формою 
листків і особливостями проростання насіння зернобобові поділяють на такі гру-
пи: рослини з перистими листками і сім'ядолями, які залишаються в грунті (боби, 
горох, нут, сочевиця і чина); рослини з трійчастими листками і сім'ядолями, що 
виносяться на поверхню грунту (квасоля, соя), і рослини з пальчастим листям і 
сім'ядолями, які також виносяться на поверхню грунту (люпин). 

Квітки метеликового типу, які складаються з п'яти пелюсток різної величини 
і форми, розміщені поодиноко і по дві-три (боби, горох, квасоля, нут, сочевиця, 
чина) або зібрані в суцвіття-китиці (люпин). 

Плід – біб. Насіння складається з оболонки і зародка, в якому є дві добре 
розвинені сім'ядолі. 

Райони поширення зернобобових визначаються їх відношенням до тепла, 
вологи та інших природних факторів. За вимогами до тепла їх поділяють на 
теплолюбні (соя, квасоля, арахіс), холодостійкі (горох, кормові боби, чина, 
люпин)і проміжні(нут, сочевиця); 

Насіння холодостійких культур починає проростати при температурі 1–2°, а 
теплолюбних – 8–10°. Найбільш вимогливими до вологи є люпин, горох та кор-
мові боби, а найбільш посухостійкими – чина і нут. Проміжне місце займають 
сочевиця, соя, квасоля. Для свого проростання насіння зернобобових потребує 
значно більше води, ніж злакові хліба (до 100–160% своєї ваги). 

Зернобобові поділяють на рослини довгого дня – горох, сочевиця, кормові бо-
би, чина, нут, люпин – і рослини короткого дня – соя, арахіс і окремі види ква-
солі. 

Найбільші площі серед зернобобових культур у світовому землеробстві за-
ймає соя (25 млн. га). Горох вирощують на площі близько 12 млн. га. Про-
міжне місце займають квасоля, арахіс і нут.  

У землеробстві нашої країни питома вага зернобобових культур за останні 
роки збільшилась. Тепер на першому місці за площею посіву стоїть горох, на 
другому – соя, на третьому – люпин. На Україні найбільш поширеними зернобо-
бовими культурами є горох, люпин, квасоля. 

Ботанічна характеристика і біологічні особливості.  
Зернові бобові культури належать до родини бобових. Коренева система їх 

стрижнева, глибоко проникає в грунт і розгалужується. На коренях бобових 
культур оселяються бульбочкові бактерії, які засвоюють вільний азот повітря. 

Стебло прямостояче, гіллясте (люпин, соя, боби, нут, квасоля) або витке. Ча-
сто вилягає (горох, чина, квасоля витка). 

Листя буває перисте (горох, боби, сочевиця, чина), трійчасте (соя, квасоля) та 
пальчасте (люпин) При проростанні насіння у рослин з трійчастим і пальчастим 
листям сім'ядолі виносяться на поверхню грунту і перетворюються в сім'ядольні 
листки. У бобових з перистим листям сім'ядолі при проростанні насіння зали-
шаються в грунті. 

Квітки метеликового типу. Віночок складається з 5 пелюсток, різних за фо-
рмою, розміром і забарвленням. Тичинок–10, з яких 9 зрослися в трубочку. 
Плід – біб різної форми і розміру, при достиганні, як правило, розтріскується. 
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Насінин у бобі від 2 до 8 і більше. Під оболонкою насінини міститься заро-
док, що складається з 2 м'ясистих сім'ядолей, зародкового корінця та брунь-
ки. 

Залежно від вимог до тепла бобові культури поділяють на 2 групи: помірно 
вимогливі (горох, люпин, чина, нут, кормові боби, сочевиця) і теплолюбні (соя, 
квасоля). Насіння бобових першої групи починає проростати при температурі 1–
2 °С, а сходи переносять короткочасні заморозки до мінус 6–8 °С. Це рослини 
довгого дня і вирощують їх у північних районах. 

Зернобобові другої групи проростають при температурі 10–12 °С, сходи ква-
солі гинуть при зниженні температури до мінус 1 °С, а сої – 2–З °С. Це росли-
ни короткого дня і поширені у південних районах. 

Вегетаційний період залежно від сорту і умов вирощування різний: у горо-
ху – від 80 до 100 днів, бобів, люпину і сої – від 90 до 140, квасолі – від 75 до 
115, у чини і нуту – від 70 до 100 днів. 

Для проростання насіння зернобобових культур потребує води від 100 до 
160 % своєї маси. Особливо вимогливі до вологи люпин, кормові боби, горох, 
більш посухостійкі – нут і чина. Соя та квасоля займають проміжне місце. Най-
більше води споживають рослини в період бутонізації та цвітіння. До грунту 
бобові культури мають неоднакові вимоги. Найбільш вимогливі – горох, боби, 
соя і квасоля. Найменш вимогливий – люпин, високі врожаї якого вирощують на 
підзолистих грунтах поліської зони. 

Горох. Види та сорти. Горох є основною зернобобовою культурою. Із усієї 
площі зернобобових на Україні горох займає майже 80 % посівної площі бобо-
вих. Виробниче значення мають 2 види гороху: посівний і польовий, або пе-
люшка. У гороху посівного білі квітки і біле, жовте або зелене зерно. Пелюш-
ка має червоно-фіолетові квітки і світло-буре, сіре або коричневе насіння. 
Вирощують її, тільки як кормову культуру на зелений корм, сіно, для приго-
тування силосу. 

Найбільш поширені такі сорти посівного гороху: Неосипаючий 1, Рамонський 
77, Уладівський ювілейний, Уладівський 6, Уладівський 10, Чернігівський 190 та 
ін. З кормових сортів вирощують Укісний 1, Харківський 74 та ін. У Кримсь-
кій області поширений кормовий зимуючий горох Узбецький 71. 

Агротехніка. У сівозміні горох розміщують після культур, які залишають 
поле чистим від бур'янів. Кращими попередниками для гороху є кукурудза, 
картопля, удобрена озима пшениця. У поліських районах горох висівають та-
кож після ранніх зернових. Він є добрим попередником під інші культури. 

Хоч на коренях гороху оселяються азотфіксуючі бактерії, проте на  початку 
вегетації він добререагує на азотні добрива, особливо на підзолистих і сірих 
опідзолених грунтах. Фосфорні й калійні добрива поліпшують умови жив-
лення гороху та бульбочкових бактерій, прискорюють його достигання та по-
силюють стійкість проти хвороб. 

На чорноземних грунтах під горох вносять 1,5–2 ц/га суперфосфату та 1 ц/га 
калійної солі. На кислих грунтах ефективніше вносити фосфоритне борошно 
(4–5 ц/га). Сульфат амонію вносять з розрахунку 1 ц/га під передпосівну куль-
тивацію. 

На кислих грунтах слід вносити вапняні добрива (3–4 т/га) під зяблеву оран-
ку. 
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Під час сівби вносять гранульований суперфосфат (50 кг/га). 
Обробіток грунту під горох такий самий, як і під ранні злакові культури. Пе-

ред сівбою проводять культивацію в 1–2 сліди на глибину 7–8 см з одночасним 
боронуванням. Насіння для сівби повинно  відповідати посівним кондиціям 
першого класу (чистота не нижче 99 %, схожість – 95 %). Для цього його очи-
щають на складних сортувальних машинах ОС – 4.5А та ін. 

Для знезараження насіння від горохової зернівки восени його обкурюють 
хлорпікрином або дихлоретаном у спеціальних приміщеннях. Для боротьби з 
хворобами насіння гороху протруюють. В день висівання насіння обробляють 
нітрагіном. 

Горох сіють одночасно з ранніми зерновими культурами. Проростає він при 
температурі 1–2 °С, а сходи переносять заморозки до мінус 5–6 °С. Запізнення 
з сівбою гороху різко знижує його врожай. 

Для більш рівномірного розподілу насіння по площі горох сіють вузькоряд-
ним способом. Приріст врожаю при цьому становить 4 – 5 ц/га. На вологих 
грунтах застосовують рядковий спосіб сівби. 

Норма висіву залежить від крупності насіння. Для сортів з насінням серед-
ніх розмірів (Рамонський 77 та ін.) на 1 га висівають 1,2 – 1,4 млн. зерен, або 
300–320 кг/га. Норму висіву крупнозерних сортів (Чернігівський 190 та ін.) збі-
льшують до 320–360 кг/га. 

Насіння гороху слід висівати у вологий шар грунту. Здебільшого його висі-
вають на глибину 6–7, а на легких і піщаних грунтах – 8 – 9 см. 

Щоб мати дружні сходи, посіви гороху коткують кільчастими або рубчастими 
котками-з одночасним боронуванням легкими боронами. 

Першим заходом догляду за посівами гороху є боронування на 4–5-й день 
після сівби (до з'явлення сходів). Для цього використовують ротаційні мотики, 
а якщо їх немає, боронують легкими боронами. Вдруге боронують у фазі 2–4 
листочків, коли горох має висоту 4–6 см. Під час боронування знищується 80–
90 % сходів бур'янів і підвищується врожайність гороху на 3–5 ц/га. 

Для знищення бур'янів посіви гороху обприскують у фазі 4–5 листочків гер-
біцидами. 

Великої шкоди посівам гороху завдають горохова зернівка і плодожерка. 
Для боротьби з цими шкідниками краї полів обпилюють метафосом з розраху-
нку 25–30 кг/га. Пасіки при цьому треба відвозити на 3–5 км від посівів. На 
насінних ділянках виполюють пелюшку. 

Достигає горох нерівномірно. Спочатку достигають нижні найбільш крупні 
боби, пізніше – верхні. Стиглі боби розтріскуються, тому збирання гороху тре-
ба починати тоді, коли пожовтіє 60–70 % бобів. Збирають горох роздільним 
способом. 

Скошують горох, жатками і обмолочують через 2 – 3 дні самохідними ком-
байнами, зменшуючи швидкість обертів барабана до 400–500 на хвилину та 
опустивши підбарабання. Вологість зерна при зберіганні не повинна переви-
щувати 14–15 %. 

На зелений корм або сіно вирощують кормові сорти гороху, які сіють-у су-
мішках з вівсом. Норма висіву гороху становить 150–200, вівса – 60–80 кг/га. 
Скошують горох у період масового цвітіння рослин. 
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У південних районах на зелений корм вирощують сорти зимуючого гороху, 
який висівають разом з озимою пшеницею. Норма висіву гороху становить 100, 
а пшениці 30–40 кг/га. Збирають сумішку у фазі цвітіння гороху. 

Технічні та овочеві культури 
З бульбоплодів у сільському господарстві вирощують картоплю і земляну гру-

шу (топінамбур). 
Картопля- одна з основних і найбільш поширених сільськогосподарсь- 

ких культур. Картоплю використовують як продовольчу культуру і технічну 
сировину для виготовлення крохмалю, спирту, а також для кормових цілей. 

Бульби картоплі містять 12–25 % крохмалю, близько 2 % білка, 75–82 % води, 
багато вітамінів. Середня врожайність картоплі становить 120 – 150 ц/га. У пере-
дових господарствах Чернігівської, Житомирської та інших областей збирають по 
300. ц/га і більше. 

На Україні районовано дуже багато сортів картоплі. Однак сортів картоплі, які 
б вирощували тільки для кормових цілей, ще не виведено. Кращими кормовими 
сортами є Поліська рожева, JIopx, Олев, Темп та ін. 

Картопля має високу кормову цінність: 100 кг бульб відповідає 30, а 100 кг ба-
дилля її – 12 кормовим одиницям. Вміст перетравного протеїну відповідно стано-
вить 1,6 і 2 кг. 

Картопля – однорічна рослина, розмножується вегетативним способом – буль-
бами. Стебло у неї трав'янисте 70–100 см заввишки, кущ має 4–8 стебел, а з пазух 
підземних стебел розвиваються по 4 – 6 пагонів, або столонів, 25–35 см завдов-
жки, на яких утворюються бульби. Листки складні, непарноперисторозсічені, 
вкриті волосинками. Квітки білі, сині, фіолетові або червоно-фіолетові. Плід – 
двогнізда багатонасінна ягода, насіння дрібне. Коренева система мичкувата, сла-
борозвинена, розміщується у верхньому шарі грунту, але окремі корені проника-
ють на глибину до 2 м. 

Бульба картоплі – це вкорочене і потовщене підземне стебло. Бульби бувають 
видовжені, округлі, овальні, білі, рожеві, червоні і сині, вкриті гладенькою 
шкіркою. Бульби картоплі під впливом променів сонця зеленіють і нагромаджу-
ють токсичний глюкоалкалоїд – соланін. 

Картопля починає проростати при температурі 4–5 °С, оптимальна температу-
ра для росту 16–18 °С. Це – світлолюбна культура і в умовах недостатнього 
освітлення рослини витягуються, пізніше починають утворюватися бульби, 
зменшується врожай. Картопля вимоглива до вологості грунту, особливо в період 
цвітіння і утворення бульб. На перезволожених грунтах бульби швидко загнива-
ють. 

Високі врожаї картоплі збирають на дерново-підзолистнх, сірих опідзолених 
грунтах і опідзолеиих чорноземах, слабокислих або нейтральних грунтах легкого 
механічного складу, на заплавах річок, осушених торфових і торфово-болотних 
грунтах. 

На Поліссі в сівозміні картоплю вирощують після озимих, льону- довгунця, зе-
рнобобових культур, багаторічних бобових трав та післяжнивних посівів люпину 
на зелене добриво. 

Картопля потребує глибокого і добре розпушеного орного шару. Лущення 
стерні проводять дисковими або полицевими лущильниками на глибину 6–12 см. 
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Після проростання бур'янів проводять зяблеву оранку в Лісостепу на глибину 22–
25 см, а на Поліссі на глибину орного шару. 

Навесні проводять боронування в 1–2 сліди, а перед садінням картоплі розпу-
шують грунт. 

В усіх грунтово-кліматичних зонах республіки кращим добривом під картоплю 
є гній або компости, особливо на легких піщаних грунтах. Органічні добрива п'д 
картоплю вносять під зяблёву оранку, а на піщаних грунтах і навесні під пере-
орювання зябу з розрахунку 20 – 40 т/га. 

Фосфорно-калійні добрива краще вносити під зяблеву оранку, а азотні – 
навесні під культивацію. Мінеральні добрива у зоні Полісся рекомендують вно-
сити в таких нормах: азотних –70–90 кг/га, фосфорних – 50–60, калійних– 100–
120 кг/га, в зоні Лісостепу – азотних, фосфорних і калійних – по 60 і в степовій 
зоні цих самих добрив – по 45–60 кг/га (з розрахунку на діючу речовину). 

На осушених торфово-болотних грунтах і заплавних крім фосфор- по-калійних 
добрив доцільно застосовувати мідні добрива, вносячи 5 ц/га піритного недогар-
ку. 

Садять картоплю широкорядним способом з шириною міжрядь 60–70 см і 
відстанню в рядку між бульбами 30–35 см. За умов надмірного зволоження її ви-
саджують гребеневим способом з висотою гребенів 10–12 см. 

Для садіння широкорядним способом використовують картоплесаджалки СН-
4Б-2. Одночасно вносять і суміші мінеральних добрив. Бульби дрібних скоро-
стиглих сортів садять густіше. Норма садивного матеріалу залежно від умов ви-
рощування становить 3–4,5 т. 

Оптимальний строк садіння картоплі настає тоді, коли грунт на глибині 8—10 
см прогріється до 6—8 °С. При застосуванні гребеневого способу садіння у зоні 
розміщення бульб грунт прогрівається значно швидше, що дає змогу розпочати 
садіння майже на тиждень раніше. Раннє садіння картоплі зменшує ураження її 
фітофторою. 

Ефективним є прогрівання і протруювання насінного матеріалу. 
Для сонячного обігрівання бульби розкладають шаром 18–20 см на солом'яній 

чи торфовій підстилці, а щоб вони не підмерзли, на ніч вкривають соломою. 
Глибина садіння картоплі залежить від розміру бульб, способу та строків 

садіння. На легких грунтах садять на глибину 10–14, на суглинкових і глинистих 
– 7–8 см. Найбільші врожаї бульб збирають тоді, коли на 1 га посіву картоплі є 
70–80 тис. кущів. 

Перше розпушування, грунту проводять через 6–7 днів після висаджування, 
друге – через 12–15 днів і третє – після з'явлення сходів. У роки з великою кількі-
стю опадів проводять 4–5 досходових боронувань. 

У період вегетації обробляють міжряддя та підгортають картоплю. 
Картоплю дуже пошкоджує колорадський жук, поїдаючи листя і стебла. Для 

знищення цього шкідника застосовують хлорофос з розрахунку 1,5 кг/га та дуст 
метафосу – 20–25 кг/га. 

Зрошення в посушливих районах набагато підвищує урожайність картоплі. 
Картоплю поливають 4–6 разів з поливною нормою 500 – 600 м3/га. При літніх 
строках садіння картоплю поливають 3–4 рази. Після кожного поливу грунт роз-
пушують. У посушливих умовах застосовують вологозарядкові поливи з полив-
ною нормою 700 – 1000 м3/га. 
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Збирають картоплю механізованим роздільним способом – спочатку картоп-
линня, а потім бульби. 

Зберігати картоплю взимку можна у картоплесховищах, підвалах, погребах, 
траншеях і кагатах при температурі 3–5° тепла. Вологість під час зберігання по-
винна становити 80–90 %. Залежно від сорту і способів зберігання період спокою 
у картоплі триває від 2 до 4 – 5 місяців. Ширина кагату 2 –3 м, а довжина залежно 
від потреб – 15–20 м. Картоплю в кагаті насипають шаром 80–100 см. Катати бу-
вають поверхові і наиівзаглиблені, добре вентильовані. їх вкривають шаром со-
ломи 50–60 см, а в дощову погоду поліетиленовою плівкою. При настанні 
морозів кагати вкривають шаром землі 40–50 см. Можна зберігати картоплю в 
траншеях 40–50 см завглибшки і 140– 150 см завширшки. Траншеї вкривають ма-
тами, а з настанням морозів землею (шаром до 1 м). У траншеях і кагатах 
підтримують рівномірну вологість і температуру та постійно перевіряють стан 
картоплі. 

Земляна груша – (топінамбур, ріпа) – багаторічна культура з родини 
складноцвітих. Вирощують її як технічну та кормову культуру. В бульбах 
земляної груші нагромаджується багато інуліну (16–22 %), який використовують 
для виробництва фруктози і спирту. 

Земляна груша є високоврожайною культурою. За сприятливих умов вирощу-
вання збирають 200—300 ц/га бульб і стільки ж зеленої маси.  

Бульби і стебла її мають високу кормову цінність: 100 кг бульб відповідає 23, а 
100 кг силосу з стебел та листя – 20 кормовим одиницям. 

Бульби земляної груші добре поїдають свині, корови, свійська птиця, а силос з 
стебел – велика рогата худоба. 

Рослини земляної груші високі (2–3 м), густо облистнені і на зріджених посівах 
дуже гілкуваті. Зацвітає вона пізно восени, тому в умовах України насіння не 
достигає. Розмножується бульбами. 

Коренева система добре розвинена і глибоко проникає в грунт. На підземній 
частині стебла утворюються столони (як і в картоплі), на кінцях яких формуються 
бульби, дещо схожі на бульби картоплі. Бульби бувають червоні, жовті та білі. 

Садять земляну грушу пізно восени або рано навесні. Для садіння беруть 
тільки цілі бульби масою 40–50 г. На 1 га висаджують 15 – 20 ц бульб. Садять їх 
квадратно-гніздовим способом (70X70 або 60Х Х60 см) по 2 бульби в гніздо або 
широкорядним з шириною міжрядь 70 см і відстанню між бульбами в рядках 30–
35 см. На важких грунтах бульби рекомендують садити на глибину 6—8, а на 
легких грунтах і в південних районах – 10–12 см. Після садіння поле боронують, 
а при садінні під плуг і коткують з наступним боронуванням. 

Якщо земляну грушу висадили навесні, сходи її з'являються через 20–25 днів. 
За цей час грунт може дуже ущільнитися, а поле за: рости бур'янами. Для зни-
щення бур'янів і розпушування грунту площу до з'явлення сходів 2–3 рази боро-
нують, а на важких грунтах та при підзимньому садінні культивують на глибину 
не більше 5 см, щоб не пошкодити проростків бульб. Після з'явлення сходів поле 
додатково боронують 1–2 рази, а потім обробляють культиваторами. 

Збирають зелену масу земляної груші пізно восени комбайнами, скошуючи на 
висоті 25–30 см для кращого затримання снігу. Раннє скошування (у серпні – 
вересні) на 30–35 % знижує врожай бульб. Рано навесні бульби збирають і згодо-
вують великій рогатій худобі та свиням. 
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Контрольні запитання: 
1. Групи зернових культур  
2. Особливості росту і розвитку хлібних злаків. 
3. Яке агротехнічне та кормове значення бобових культур? 
4. Основні види та сорти гороху, люпину, сої та характеристика їх. 
5. Біологічні особливості зернобобових. 
6. Ботанічна характеристика бульбоплоду. 
Урок 1.13 Кормовиробництво та кормові культури  
План  
1.Види кормових угідь та їх рослинність. 
2.Способи покращення природних угідь. 
3.Багаторічні злакові та бобові трави. 
4.Заготівля сіна, сінажу та силосу. 
5.Особливості вирощування сої 
Види кормових угідь та їх рослинність 
Для успішного розвитку тваринництва необхідно мати міцну і стійку кормову, 

що дозволяє забезпечити тварин кормами у стійловий і пасовищний  період. 
Зважаючи, що на Україні основну масу кормів виробляють на польових землях, 

а розширення площ під кормові культури обмежене, забезпеченість кормами мо-
жлива тільки за рахунок підвищення продуктивності природних та культурних 
угідь.  

Природні сіножаті та пасовища займають у республіці близько 7,6 млн. га, 
продуктивність їх у більшості випадків не перевищує 7-12 ц/га, вони мають пога-
ний ботанічний склад.  

На них переважає лучна, степова та болотна рослинність. Лучну рослинність 
становлять переважно мезофіти, тобто рослини середньо-зволожених і вологих 
місць. До них належать тимофіївка, костриця лучна, грястиця збірна та інші зла-
ки, а також велика кількість бобового і лучного різнотрав’я.  

До складу степової  рослинної формації входять головним чином рослини з 
групи ксерофітів, тобто посухостійких рослин. До них належать ковила, типчак, 
гострець та інші злаки, а також велика кількість видів різнотрав’я. 

Болотну рослинну формацію становлять переважно гідрофіти, тобто волого-
любні рослини. До них належать більшість  видів  осоки, очерет, зелений мох, бі-
лий мох-сфагнум та ін. 

Склад рослинності залежить від природних умов (клімат,рельєф,грунт,тощо) та 
від господарської діяльності людини. В свою чергу лучна рослинність впливає на 
грунт, зміюючи його склад і властивості. 

Способи покращення природних угідь 
Для підвищення продуктивності природних кормових угідь необхідно впрова-

джувати розроблені прогресивні технології їх раціонального використання та по-
ліпшення. Застосування передових технологій на природних сіножатях та пасо-
вищах дає змогу одержувати з 1 га без зрошення 28-32 ц сіна та понад 200 ц пасо-
вищної трави.  

При впровадженні передових прийомів поліпшення природних кормових угідь 
необхідно враховувати природні умови місцевості,ботанічний склад рослинності, 
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завдання по поліпшенню угідь та можливості господарства. Існує два способи 
поліпшення природних угідь - поверхневий і докорінний. 

Поверхневе поліпшення полягає в очищенні сіножатей і пасовищ від торішніх 
решток, вирівнюванні поверхні. Цю роботу виконують скреперами, грейдерами, 
бульдозерами. Дрібнолісся, кущі знищують  за допомогою механічних та хіміч-
них засобів. 

Одним із ефективних способів підвищення врожайності угідь є застосування 
органічних і мінеральних добрив, що вносять за допомогою розкидачів та туко-
вих сівалок.  

Докорінне поліпшення полягає у розорюванні малопродуктивних заплавних  
земель і сівбі на цьому місці цінних   кормових культур. При цьому осушують, 
регулюють водний режим, розчищають площі від дерев і пеньків, підготовляють 
грунт до сівби.  

Для залуження використовують тимофіївку лучну, стоколос безостий, грясти-
цю збірну, вівсяницю лучну, конюшину білу, рожеву, червону, люцерну та інші. 
Ці трави забезпечують врожай сіна 50 ц/га і більше. 

На сіяних угіддях збирають урожай сіна по 40-60 ц/га. Найбільші площі тут за-
ймають багаторічні бобові та злакові трави, менші – однорічні. 

Багаторічні злакові та бобові трави 
Серед багаторічних трав провідне місце належить бобовим – конюшині, люце-

рні, еспарцету. Вони дають високобілковий і високовітамінний корм. Значне міс-
це серед бобових культур по вмісту білка займає соя.  

З багаторічних злакових трав найбільше значення мають тимофіївка лучна, ко-
стриця лучна, райграс багатоукісний, стоколос безостий. Їх сіють у суміші з бага-
торічними бобовими травами при докорінному поліпшенні природних угідь, а та-
кож у грунтозахисних сівозмінах для боротьби з ерозією грунтів. 

Насіння бобових трав перед сівбою обробляють бактеріальним препаратом ні-
трагіном, що збільшую кількість бульбочкових бактерій на коренях рослин.  

Норма висіву конюшини і люцерни 14-16 кг/га, еспарцету 80-100, тимофіївки 
лучної – 5-6, костриці лучної 14-15, райграсу багатоукісного – 12-14 та стоколосу 
безостого 20 кг/га.  

Насіння загортають у зволожений шар грунту на глибину 1-3 см. З однорічних 
трав у південних районах республіки поширена суданська трава, в центральних та 
північних – віка яра та кормовий люпин. 

Віку яру використовують для одержання зеленої маси, сіна, силосу та зерна. 
При хорошій агротехніці врожай зеленої маси її становить 200-350 ц/га, сіна 40-
50 і зерна 15-20 і більше. 

Віка збагачує грунт азотом залишаючи його в кореневих і післяжнивних решт-
ках до 30-40 кг/га. Тому її висівають як парозаймаючу культуру переважно в су-
міші з вівсом у співвідношенні 2:1 при загальній нормі висіву близько 2 ц/га. Ві-
ко-вівсяну сумішку, особливо на парах, висівають у ранні строки звичайним ряд-
ковим або вузькорядним способом. Глибина загортання насіння – 4-5 см, на супі-
счаних грунтах – 5-6 см. 

Заготівля сіна, сінажу та силосу 
Трави сіяних і природних угідь використовують на випасання, сіно, силос, сін-

не борошно та інше. 
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Однією з головних умов одержання найбільшої кількості сіна є своєчасне ско-
шування трав. Вони містять велику кількість білка й інших поживних речовин, а 
також вітамінів у ранні фази розвитку: бобові в період бутонізації, а злакові в пе-
ріод колосіння, але не пізніше початку цвітіння. У цей час більшу частину рослин 
становлять листки – найбільш цінні за вмістом поживних речовин. 

З переходом рослин у фазу цвітіння нижні листки починають жовтіти, підви-
щується частка стебел, тому знижується кормова цінність рослин. Крім того 
своєчасне збирання сприяє доброму наступному відростанню трав і одержанню 
другого укосу або отави. 

Важливим етапом при заготівлі сіна є його сушка. Щоб отримати корм, що добре 
зберігається із якнайповнішим в ньому вмістом поживних речовин та з добрими 
смаковими якостями необхідно бобові трави прив’ялити в покосах до вологості 50-
55%, а злакові до 40-45%, в валках підсушити до вологості 30-35 %. Сіно досушу-
ють в копицях або активним вентилюванням в скирдах та спеціальних приміщен-
нях. Прогресивним прийомом заготівлі сіна є його пресування. Таке сіно зручно 
транспортувати, воно в 2-3 рази займає менше об’єму.  

Одна із форм заготівлі кормів – сінаж. Це добрий консервований корм, що при-
готовлений із трав прив’ялених до вологості 50-55 %, після їх скошування та по-
дрібнення. Масу трав консервують за рахунок фізіологічної сухості, швидкого її 
ущільнення та доброї герметизації. У сінажі практично не відбувається гнильний 
розпад білків та бродіння, що заощаджує втрати поживних речовин. Для приготу-
вання сінажу використовують багаторічні та однорічні трави, бобово-злакові су-
мішки однорічних рослин, а також трави природних та сіяних сіножатей та пасо-
вищ. Скошують для цих цілей багаторічні бобові трави до початку цвітіння, а од-
норічні сумішки протягом 8-10 днів від початку цвітіння. 

Сінаж закладають у спеціальні сінажні башти або траншеї. Сінажна споруда 
повинна бути заповнена протягом трьох днів. 

Для приготування трав’яного борошна необхідно мати в зеленому конвеєрі го-
сподарства злакові й бобові, багаторічні та однорічні трави.  

На борошно трави скошують трохи раніше ніж на сіно у фазі бутонізації або 
навіть на початку її.  

Технологія заготівлі трав’яного борошна включає такі процеси: створення си-
ровинної бази, збирання трав і переробка її в сушильних цехах, висушування 
трав, приготування борошна та його гранулювання, пакування і зберігання. Серед 
групи кормових культур силосні займають понад 35% посівних площ. 

Силос в раціоні великої рогатої худоби становить до 30%. Заготівля високоякі-
сного і низької собівартості силосу визначається сировинною базою, доцільним 
добором культур, якістю та строком збирання корму. 

До групи культур, що використовують для приготування силосу відносять ку-
курудзу, сорго, суданську траву, соняшник, горох, пелюшку, буркун та інші. 

Силосування – це біологічний спосіб консервування кормів, в основі якого ле-
жить процес молочно-кислого бродіння. Для сільськогосподарських культур 
встановлені оптимальні строки збирання їх на силос. Для кукурудзи таким стро-
ком є фаза молочно-воскової та воскової стиглості зерна, багаторічних бобових 
трав – фаза бутонізації, озимого жита та ячменю – початок цвітіння. Коротка різ-
ка та ущільнення силосної маси в траншеях або силосних баштах повинні стано-
вити відповідно 250 та 200-220 кг/м³ сухої речовини. 
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Особливості вирощування сої 
Особливості вирощування сої. Хорошими попередниками для сої є зернові, ку-

курудза, цукрові буряки, картопля, багаторічні злакові трави. Повертати її на по-
переднє місце рекомендується не раніше ніж через два роки. 

При засміченні полів однорічними бур’янами проводять покращену зяблеву 
оранку (2-3 дискування і осіння оранка) або напівпаровий обробіток грунту (літня 
оранка і 1-2 культивації для знищення сходів бур’янів). При наявності на полях 
коренепаросткових бур’янів застосовують пошаровий обробіток грунту, який 
включає лущення дисковими лущильниками і наступну глибоку оранку на 30-32 
см при появі масових сходів бур’янів. Ранній весняний обробіток грунту під сою 
починається з боронування важкими, середніми або легкими боронами, а також 
шлейфами, райборонами при настанні фізичної стиглості грунту. Боронують упо-
перек або під кутом до напрямку оранки в 1-2 сліди.  

Передпосівну культивацію проводять паровими або буряковими культивато-
рами з плоскоріжучими лапами на глибину 4-5 см в агрегаті з боронами або 
шлейфборонами або комбінованими агрегатами типу «компактора». Культивацію 
проводять під кутом до напрямку попередніх обробітків. Потрібно, щоб поверхня 
поля була вирівняна і без коріння, так як низьке розміщення бобів вимагає при 
збиранні низького зрізу. Висота гребенів і глибина борізд не повинна перевищу-
вати 4 см. 

Рекомендується внесення органічних добрив в дозах 20-40 т/га на слабогумус-
них грунтах, або висівати сою по удобреному попереднику, а також мінеральні 
добрива (N20-40  P80-100  K70-120) в залежності від вмісту поживних речовин у грунті. 
До 70% загального споживання азоту соя забезпечує себе біологічною фіксацією 
його з повітря шляхом симбіотичної діяльності з бульбочковими бактеріями. При 
нормальних умовах для діяльності бульбочкових бактерій не потрібні азотні доб-
рива. На бідних гумусом грунтах і недостатньому рості рослин можна після грун-
тової діагностики внести 30-40 кг/га азоту. Визначати потребу азотного піджив-
лення можна по розвитку бульбочок на кореневій системі: якщо їх мало (менше 5 
на одну рослину) і вони сірі всередині – є потреба в підживленні, якщо бульбочок 
багато, вони великі з рожевою м’якоттю – азотфіксація йде активно і підживлен-
ня не потрібне. 

В умовах помірного клімату можна з успіхом вирощувати лише сорти ультра-
скоростиглої групи (тривалість періоду від сходів до дозрівання менше 80 днів) 
дуже скоростиглої 81-90 днів, скоростиглої (121-130 днів) груп. У цих ранньости-
глих сортів світлова реакція менше виражена так як реакція сортів на фотоперіо-
дизм тісно пов’язана з періодом їх вегетації. Скоростиглі сорти менше реагують 
на довжину дня ніж середньостиглі і особливо пізньостиглі. 

Насіння висівають протруєне і при необхідності інокульоване бульбочковими ба-
ктеріями (ризоторфіном). Соя – культура пізніх строків сівби. Головний критерій 
настання оптимальних строків сівби сої – стійке прогрівання верхнього шару грунту 
до 12º-14ºC. Оптимальні календарні строки сівби припадають на період другої поло-
вини квітня до половини травня. Глибина загортання насіння 2-4 см. Норма висіву 
залежить від сортотипу і способів боротьби з бур’янами. Ультраскоростиглі і дуже 
скоростиглі сорти дають найбільшу врожайність при густоті стеблостою перед зби-
ранням 35-46 рослин/м². Середньостиглі і середньопізні сорти, які сильно гілкують-
ся, повинні мати перед збиранням 18-22 рослини/м². Більш загущені посіви виляга-
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ють, що викликає зниження урожайності. Тому сорти першої групи слід висівати з 
нормою 45-55 схожих насінин/м², а другої 30-35 насінин/м². На важких грунтах бе-
руть меншу на легких більшу норму. Якщо боротьба з бур’янами проводиться меха-
нізованим способом (післясходове боронування, міжрядні обробки) то норму сівби 
збільшують на 10-15 %. Сіють сою, як правило, широкорядним способом з міжряд-
дями 45-70 см, або стрічковим способом за схемою 50×15 або 60×15, або звичайним 
рядковим способом. 

Соя на початку вегетації росте відносно повільно і бур’яни конкурують з нею 
за споживання вологи, поживних речовин, використання світла. Втрати врожаю 
від бур’янів можуть складати 30-50%. Тому інтегрована боротьба з бур’янами має 
першочергове значення для успішного вирощування сої. В боротьбі з бур’янами 
використовують крім хімічних і всі можливі агротехнічні способи боротьби. На 
посівах сої залежно від забур’яненості, проводять 1-2 післясходові боронування, 
при цьому перше проводиться тоді, коли рослини вже добре укоренилися і мають 
висоту 10-12 см. Строки проведення міжрядних обробок і їх кількість залежать 
від появи бур’янів. За вегетацію проводять, як правило, 2-4 міжрядних обробіт-
ків. Останній обробіток проводять не пізніше фази бутонізації. 

Соя вражається великою кількістю хвороб і шкідників. Найбільш розповсю-
дженими захворюваннями є: фузаріозне в’янення, церкоспороз і т.д. У боротьбі з 
грибковими та бактеріальними захворюваннями сої є зяблева оранка і повне заго-
ртання рослинних решток, які є джерелом інфекції. Це значно зменшує ймовір-
ність зараження іскохітозом, пераноспорозои та іншими хворобами. На полях де 
з’явився фузаріоз не можна висівати сою раніше ніж через 2-3 роки. Добрі ре-
зультати дає протруєння насіння отрутохімікатами.  

Найбільш розповсюдженими шкідниками сої є: люцернова совка, акацієва вог-
нівка, бульбочкові довгоносики, соєва чорна смугаста блішка, соєва плодожерка і 
павутинний кліщ. При досягненні чисельності смугастої блішки 10-15 жуків/м², 
люцернової совки 8-10 гусениць/м² або 2-3 яйця соєвої плодожерки на одну рос-
лину доцільно провести хімічну обробку посівів. 

Сою збирають прямим комбайнуванням при повній стиглості: листя опало, бо-
би сухі, насіння тверде. Оптимальна вологість насіння складає 12-14%. При запі-
зненні з збиранням боби розтріскуюються, а вологість насіння знову зростає. Як 
правило, посіви сої дозрівають без використання десикантів. При потребі, напри-
клад, для підсушування рослин і прискорення строків початку збирання сої піз-
ньостиглих сортів або при пізньому забур’яненні проводять десикацію. Для низь-
ких втрат важливо, щоб висота зрізу не перевищувала 7-8 см. При більш високо-
му зрізі не збираються боби, які розміщені знизу, і які, як правило, є найбільш 
врожайними. Тривале зберігання зерна сої можливе при вологості нижче 11%. 

Контрольні запитання: 
1 Які є види кормових угідь? 
2 Яка рослинність входить до складу різних природних кормових угідь? 
3 Які існують способи покращення лук та пасовищ? 
4 Як готують та зберігають сіно? 
5 Що таке сінаж та як його готують? 
6 Які культури використовують для приготування силосу? 
7 Особливість вирощування сої. 
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    Урок 1.14 Основи плодівництва та виноградарства 
План  
1.Плодові розсадники та вирощування в них садивного матеріалу. 
2.Закладання саду та догляд за ним. 
3.Садіння та догляд за плодоносним виноградником. 
4.Вимоги охорони праці під час виконання робіт. 
Плодові розсадники та вирощування в них садивного матеріалу 
Плодівництво – галузь рослинництва, що вивчає біологію і вирощування пло-

дових культур (зерняткових, кісточкових, горіхоплідних, ягідних). Важливою 
складовою частиною плодівництва є розсадництво – вирощування садівного ма-
теріалу цих культур.  

Ріст і продуктивність плодових дерев у саду значною мірою визначається якіс-
тю садівного матеріалу, вирощеного в розсаднику. Плодовий розсадник – це спе-
ціалізоване господарство (чи його підрозділ) яке займається виробництвом сади-
вного матеріалу плодових культур. 

Плодовий розсадник має такі відділення: 
1. Шкілка сіянців. Тут висівають насіння і вирощують підщепи (сіянці). Шкіл-

ка має самостійну сівозміну. 
2. Маточник клонових підщеп – багаторічне насадження у якому вирощують 

клонові підщепи (відсадки). Росте на одному місці до 12-15 років. 
3. Відділення для вирощування щеплених саджанців (відділення формування). 

Складається з першого, другого і третього полів розсадника. 
4. Маточно-насіннєвий сад – вирощують рекомендовані сорти (форми) зернят-

кових і кісточкових культур з плодів яких заготовляють насіння для вирощування 
підщеп. 

5. Маточно-сортовий сад – заготовляють живці районованих сортів для окулі-
рування і зимового щеплення. 

6. Маточно-живцева ділянка клонових підщеп для заготівля зелених і зде-
рев’янілих живців та подальшого їх укорінення в спеціальних спорудах. В розса-
днику повинні бути майстерні для зимового щеплення, холодильника (підвалів) 
для зберігання підщеп, прищеп, зимових щеплень, стратифікації насіння, теплиць 
і парників з туманоутворюючими установками для вкорінення зелених живців, 
клонових підщеп і малопоширених плодово-ягідних культур, теплиць для виро-
щування саджанців із зимового щеплення, фумігаційних камер для знезаражу-
вання садильного матеріалу, ділянки для прикопування на зиму саджанців і під-
щеп. 

Закладання саду та догляд за ним 
Організація території проводиться згідно з технічним проектом, розробленим 

за результатами топографічної зйомки і грунтових обстежень. Цю роботу вико-
нують проектні організації з садівництва. Ділянку відведену під розсадник розби-
вають на квартали. Площа кварталу, де вирощують насіннєві підщепи у степових 
районах становить 5-8 га, в більш вологих 10-12 га. 

Квартали шкілки сіянців і полів формування ділять на робочі клітки розміром 
100×50 м, рідше 200×50 м. Відділення розсадника розділяють дорогами, шири-
ною 5-6 м. Між розсадником і центром господарства створюють постійну дорогу 
з твердим покриттям шириною 6-7 м. 
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Територію розсадника обсаджують захисною лісосмугою з 4-5 рядів високоро-
слих дерев. У захисних смугах дерева висаджують з відстанню між рядами 2,5-3 
м, в ряду – 1,5 м. Між деревами в ряду розміщують кущові породи через 0,5-0,7 
м. По межі кожного відділення розсадника висаджують дворядну смугу з високо-
рослих дерев. По периметру розсадника доцільно створювати живопліт з колю-
чих рослин (гледичії). 

Між крайніми рядами захисних насаджень і плодових рослин залишають вільні 
смугу шириною 6-8 м, а у місцях пересікання вітроломних смуг, у кутах кварта-
лів (для поліпшення газообміну) - 12-15 м. 

Тривале вирощування  плодових рослин на одному місці призводить до погір-
шення агрохімічних і фізичних властивостей грунту зараження ділянки шкідни-
ками і збудниками хвороб. Запровадження сівозміни ліквідує ці недоліки. 

Плодові розсадники мають дві сівозміни – для шкілки сіянців і полів форму-
вання, в яких сіянці можуть повертатися на попереднє місце їх вирощування не 
раніш як через 2-3 роки, саджанці (підщепи) – через 3-4 роки. 

У шкілці сіянців застосовують 3-4 пільну сівозміну: 1 - сидератний або чорний 
пар; 2 - посіви насіння плодових культур; 3 – просапні (кукурудза); 4 – зернобо-
бові. 

Для відділення формування рекомендують таку сівозміну 1- сидератний або 
чорний пар (при зрошенні – зайнятий); 2- перше поле розсадника; 3 – однорічки; 
4 – дворічки; 5- просапні (кукурудза, баштанні); 6 – зернобобові. При реалізації 
однорічних саджанців четверте поле займають просапними культурами. 

Якість садивного матеріалу визначається підщепою. Основними вимогами до 
підщеп є: 

1) добра пристосованість до грунтово-кліматичних умов зони; 
2) висока сумісність  з районованими сортами; 
3) позитивний вплив на господарсько-біологічні властивості дерев; 
4) забезпечення високого і стабільного виходу стандартних саджанців. 
Насіннєві підщепи застосовують при вирощуванні садивного матеріалу зернят-

кових і кісточкових культур. Характеризуються невибагливістю до ґрунтових 
умов, високою морозостійкістю, сумісністю з районованими сортами, формують 
сильну кореневу систему, довговічні. Дерева, щеплені на них, сильнорослі, пізно 
починаючи плодоносити (на 5-7 рік).  

проти грибних захворювань. 
Необхідність зменшення розмірів щеплення дерев, раннього їх вступу в пору 

плодоношення зумовили широке використання клонових (вегетативно розмножу-
ваних) підщеп. 

Недоліком клонових підщеп є їх здатність до зараження вірусними і мікоплаз-
мовими хворобами, що передаються в процесі розмноження і вирощування сади-
вного матеріалу. 

Садіння та догляд за плодоносним виноградником 
Вибір місця під сад. Перед закладанням саду проводять ретельне обстеження 

земельних угідь, тому що від правильності проведення цього заходу залежить 
продуктивність рентабельність  майбутніх насаджень. В обстеженні беруть учать 
ґрунтознавці, землевпорядники, меліоратори, плодівники та економісти. На виб-
рану ділянку складають карту в масштабі 1:5000. За результатами обстеження 
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оцінюють рельєф місцевості,  грунт та підґрунтя, глибину залягання підгрунтових 
вод, кліматичні фактори. 

Кращими ґрунтами під сад є сірі і темно-сірі опідзолені, всі види чорноземів, 
каштанові легко - і середньосуглинкові. Болотні ґрунти, надмірно карбонатні, за-
солені і щебенюваті непридатні під сади. Не менше значення для плодових наса-
джень має підґрунтя, оскільки основна маса коренів плодових рослин поширю-
ється до глибини 50-120 м, а окремі корені заглиблюються до 8-10 м і глибше. 
Тому кращими для плодових насаджень є ділянки з глибоким (2-5 м і більше) ко-
реневмісним шаром. 

Підготовка ґрунту. Окультурення ґрунту бажано починати за 2-3 роки до са-
діння дерев. Після вирівнювання поверхні проводять оранку на глибину 35-40 см 
і висівають багаторічні трави, сидерати, просапні культури. Забур’янені площі 
утримують під чорним паром. 

Перед закладанням саду вносять гній з розрахунку 50-60 т/га на дерново-
підзолистих ґрунтах та 40-50 т/га на чорноземах. Фосфорно-калійні добрива вно-
сять залежно від рівня забезпеченості ґрунту Р2О5 і К2О. Кислі ґрунти вапнують. 
Після внесення добрив проводять плантажну оранку. 

На заздалегідь складену карту наносять територію майбутнього саду, захисні 
насадження, Дороги, зрошувальну мережу, розміщення кварталів. У разі потреби 
виділяють ділянку під господарський двір. Допоміжні насадження, дороги та 
споруди не повинні займати більше 15% загальної площі насаджень. 

Площу саду ділять на квартали, оптимальний розмір яких на рівнинах стано-
вить 12-15 га, схилах – 5-8 га. Найбільш зручна форма кварталу – прямокутна, 
довжина якої у 1,5-3 рази більша за ширину. 

Навколо саду створюють садозахисні насадження. Їх висаджують по межах 
кварталів за 3-4 роки до закладання плодових насаджень. При закладанні саду 
значну увагу приділяють дорожній мережі. 

Підбір порід і сортів здійснюють з урахуванням районування їх по кожній зоні 
плодівництва, грунтово-кліматичних умов, планово-цільового призначення вироще-
ної плодово-ягідної продукції та організаційно-економічних умов. Схеми розміщен-
ня дерев у саду залежать від типів крон, конструкції насаджень та рельєфу місцевос-
ті. В Україні поширені три типи конструкцій садів: широкорядні ущільнені, з плос-
кими кронами та шпалерно-карликові сади. Для закладання цих насаджень на рів-
нинах здебільшого використовують прямокутну систему розміщення. Пальметні са-
ди іноді закладають квадратним способом. На схилах, у тому числі і терасованих, 
дерева розміщують по горизонталях (контурний спосіб). 

Площу на квартали розбивають до окультування ділянки, а місця для садіння 
дерев у межах  кварталу визначають після передсадивного обробітку та осідання 
ґрунту. Квартали розбивають за допомогою мірної стрічки і в їх  (візуванням), по 
шнуру та механізовано (маркеруванням). 

Механізоване розбивання проводять за допомогою культиваторів типу КРН-
4,2, КРН-5,6 або сівалок. Для цього робочі органи культиватора знімають і став-
лять маркери. 

Садити дерева можна восени (зерняткові) і навесні (кісточкові). 
Застосовують три способи садіння: в ями, борозенний та садіння дерев у тран-

шеї. Розміри посадкових ям можуть бути різними залежно від глибини передпо-
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садкового обробітку ґрунту. По плантажній оранці ями копають так, щоб у них 
вільно розмістилася коренева система саджанця. 

На ділянках без плантажу посадкові ями копають шириною 70-80 см і глиби-
ною 50-60 см. В останньому випадку потрібно враховувати, що грунт осідатиме 
разом із посадженим деревом, тому бажано висаджувати саджанець так, щоб ко-
ренева шийка була вище від поверхні грунту на 2-3 см. 

 Якщо добрива не вносили під оранку, у викопані ямокопачем (КЯУ-100, КПЯ -
60) ями вносять по 10кг перегною та 1,0 -1,5 кг суперфосфату, 0,2 – 0,3 кг калій-
ної солі. 

У 2,5-3 рази продуктивніший , ніж садіння в ями, борозенний спосіб. Його мо-
жна застосовувати на дерново-підзолистих грунтах, де проведення плантажної 
оранки недоцільне. 

Борозни нарізають плантажними плугами (ППУ – 50А, ППН-50) глибиною 
50см. Після цього за допомогою переобладнаних розкидачів 1 ПТУ-4, вносять ор-
ганічні 10-15 т га  та мінеральні фосфорно - калійні добрива (Р60 К 60)   на дно бо-
розни. 

У промисловому садівництві застосовують також садіння дерев у траншеї. Їх 
створюють плантажними плугами за два проходи, а грунт назад в траншею згор-
тають бульдозером. Саджанці садять у траншеї за допомогою переобладнаних 
плугів або вручну. 

Утримання грунту в саду.Існує кілька систем утримання грунту в саду: чорний 
пар, паро-сидеральна система , задерніння , деревно-перегнійна система і муль-
чування грунту. 

Чорний пар. Парова система передбачає утримання верхнього шару грунту 
глибиною до 22 см у пухкому; чистому від бур’янів стані завдяки постійному йо-
го обробітку. Застосування чорного пару найбільш поширене в зонах недостат-
нього зволоження мікроорганізмів, поліпшенню повітряного та теплового режи-
мів заглибленню кореневої системи. При утриманні грунту під чорним паром не-
обхідно регулярно вносити органічні добрива, проводити зяблеву оранку, чергу-
вати її з дискуванням на глибину до 12 см. 

Паро - сидеральна система передбачає чергування чорного пару із сівбою та 
наступним заорюванням на добриво однорічних трав у зеленому вигляді. 

Задерніння (залуження) – утимання грунту в саду під природним травостоєм 
або сіяними багаторічними травами. Застосовують деревну систему в зонах з до-
статнім зволоженням або в зрощувальних садах.  

Дерново-перегнійна система – спосіб задерніння, при якому грунт у саду ути-
мують під травами . Їх постійно підкошують , подрібнюють та залишають на міс-
ці для мульчування.  

У молодих та плодоносних садах застосовують такі способи обробітку : зябле-
ву оранку, дискування, культивацію, боронування, фрезерування та інше. Проте 
грунт обробляють при утриманні його під чорним паром, застосуванні паро-
сидеральні системи та залуження через одне міжряддя. Як основний обробіток 
восени застосовують оранку. ЇЇ потрібно чергувати в склад і врозгін, а при мож-
ливості – вздовж і впоперек кварталів, щоб не утворювались посередині міжрядь 
западини або горби і не присипались штамби дерев землею. 
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Зяблеву оранку проводять плугами ПАС – 5-25 А, ПСГ-3-30А, ПС-4-30 у наса-
дженнях зерняткових порід на насіннєвих підщепах на глибину П-20см, на напів-
карликових і в кісточкових садах – 14-16 , на карликових -10-12 см. 

Якщо грунт незабур’янений , оранку чергують з дискуванням через 1-2 роки. 
У міру підсихання грунту навесні міжряддя боронують у два сліди по можли-

вості вздовж і впоперек кварталу боронами ЗБЗТУ – 1, БЗТС -1, БЗСС – 1. Після 
усього проводять ранньовесняний обробіток культиваторами КСЩ -5Б, КСГ -5, 
КПС -4 або фрезами на глибину 10-12 см. Протягом вегетації грунт у пристовбу-
рних смугах і в рядах утримують у розпушеному стані і чистим від бур’янів. 
Грунт у пристовбурних смугах у широкорядних ущільнених насадженнях оброб-
ляють дисковими боронами БДС -3,5, БДН-3,5, БДН – 2,2м, фрезою ФП -2 на 
глибину 12-14 см. У пальметних та шпалерно-карликових садах застосовують са-
дові фрези ФА-0,76, ФС -0,9, ФСН-0,9Г та висувні секції ПМП-0,6, ПЯТ-0,6, 
ПГВН – 72000. Глибина обробітку в цьому випадку дорівнює 12см. 

Для боротьби з бур’янами крім розпушування грунту використовують також 
гербіциди. Доцільно поєднувати механічні і хімічний способи боротьби з 
бур’янами в садах та ягідниках. 

Удобрення садів проводять з урахуванням грунтово-кліматичних умов, систе-
ми утримання грунту, його зволоженості, породного складу і віку насаджень, а 
також потреб плодових рослин у поживних речовинах протягом вегетаційного 
періоду. 

 Якщо перед закладанням саду вносили добрива за відповідними рекомендаці-
ями для кожної зони плодівництва, та починаючи з другого року після садіння 
дерев і до вступу їх у плодоношення , вносять щорічно лише азотні добрива. Но-
рми їх у незрошуваних садах становлять 90 кг/га діючої речовини, у  зрошуваних 
120кг/га. На бідних грунтах (дерново – підзолистих, сірих опідзолених та ін. ) 
крім азотних добрив один раз у 2-3 роки вносять по 25-30 га органічних добрив. 
За умов розміщення садів на схилах , де для запобігання водній ерозії застосову-
ють задерніння - норми внесення азотних добрив збільшуються на 25-50% . 

У випадку, коли з різних причин перед закладанням саду добрива не вносились 
, то починаючи з третього року після садіння дерев , застосовують крім азотних і 
фосфорно – калійні добрива. Залежно від рівня забезпеченості грунту рухомими 
сполуками фосфору і калію норми їх внесення становлять  Р 30-90 К45-120 кг/га .                                                                                                          

Строки і способи внесення добрив. Органічні та фосфорно-калійні добрива 
вносять , як правило восени під основний обробіток, азотні на важких грунтах  на 
1/3 -1/2 загальної норми можна восени, а решту у вигляді підживлення навесні та 
в першу половину літа. На легких піщаних і супіщаних грунтах азотні добрива, 
щоб вони менше вимивалися , вносять рано на весні під культивацію.  

Для забезпечення рослин поживними речовинами по фазах вегетації застосо-
вують кореневе (через грунт) та позакореневе (через листочки)  підживлення. Йо-
го проводять у період найбільшої потреби плодових культур у елементах жив-
лення: до і після цвітіння, після червневого опадання зав’язі і на початку дифере-
нціації генеральних бруньок У промисловому садівництві здебільшого застосо-
вують два підживлення. Перше – за 2-3 тижні до цвітіння дерев або відразу після 
нього, друге після червневого опадання зав’язі або в кінці загасання росту паго-
нів. 
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Для розкидання органічних добрив перед основним обробітком грунту викори-
стовують машини 1 ПТУ-4, РПН-4 та РТО-4.  гноївку вносять машинами РЖТ-4, 
РЖТ-8,РЖТ-16. Для внесення мінеральних добрив використовують тукорозкида-
чі НРУ-0,5, 1 РМГ-4, сівалки РТТ- 4,2 та підживлювач ПОУ-1,5. 

Регулюють ріст і плодоношення плодових дерев за допомогою вкорочування і 
проріджування пагонів та гілок, а також омолоджувальним , літнім і детальним 
обрізанням. Застосовують також інші заходи – видалення частин тканин рослини 
(кільцювання , боронування, карбування), зміну орієнтації органів (загинання па-
гонів, тощо). 

Укорочування застосовують для посилення пікування дерев, формування в них 
міцного скелета. Обрізання вкорочуванням має локальний характер і діє на місце, 
що знаходиться поблизу зрізу. Цю властивість враховують при закладанні ярусів 
скелетних гілок та розгалужень різних порядків. 

Проріджування сприяє поліпшенню світловою та повітряного режимів дерев, 
полегшує догляд за ними , зокрема підвищує ефективність застосування засобів 
боротьби  з шкідниками та хворобами. Цей захід також позитивно впливає на то-
варні якості плодів. При проріджуванні видаляють гілки, уражені шкідниками і 
хворобами, з механічними пошкодженнями, а також ті , що мають гострі кути 
відходження. Такі операції спрямовані на створення міцного скелета дерев, запо-
бігають поширенню інфекційних захворювань. 

Літнє обрізання включає операції з вкорочування і проріджування. В липні – 
серпні вкорочують сильні пагони на ¼ - ½ їх довжини, вирізують конкуренти, 
жирові пагони, а також ті , що надмірно загущують крону. За допомогою літнього 
обрізання регулюють строки закладання квіткових бруньок. 

Виноград цінний дієтичний продукт, що містить велику кількість цукрів, віта-
мінів, солей і органічних кислот. 

В Україні вирощують близько 2000 сортів винограду. Серед районованих най-
більш поширені такі : столові – Перлина саба, Шасла, і т. д. Технічні – Аліготе. 

Виноград – можна розмножувати статевим способом (насінням) та вегетативно 
(чубуками, щепленням, відсадками). Розмноження насінням застосовують для 
виведення нових сортів. У виробництві для зберігання властивості розмножува-
льних сортів застосовують вегетативні способи розмноження. 

В зоні де немає філоксери, європейські сорти винограду розмножують укорі-
ненням здерев’янілих або зелених чубуків, а в районах зараження -
філоксеростійкі підщепи. 

Незначну кількість щеплень роблять на морозостійкі підщепи в північній зоні 
можливого вирощування винограду. Відсадки застосовують в основному для ре-
монту насаджень і досить рідко для одержання кореневласних саджанців. 

Оскільки виноград тепло – і світлолюбна рослина, під виноградники викорис-
товують південні , південно - західні та західні схили. 

Виноград добре росте на всіх грунтах крім дуже засолених та заболочених . 
Проте найбільш придатні для нього грунти легкі за механічним складом  з доста-
тнім вмістом поживних речовин. Під грунтовні води повинні залягати не ближче 
за 1,5 м від поверхні грунту. 

Елементарною ділянкою при організації території виноградника є клітина 
площею 3-5 га. Довжина ряду становить 100м. між клітинами в кінці рядів пла-
нують дороги завширшки 5м, а в кінці кварталу  - розворотні смуги – 10-12 м. 
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(між крайнім кущем у ряду і першим деревом захисної смуги.) Між крайнім ря-
дом виноградника і захисною смугою залишають 7-8м, які використовують для 
влаштовування доріг та зрошувальних каналів. На ділянках із складним рельєфом 
розміри кліток, кварталів встановлюються відповідно до місцевих умов. 

На ділянках призначених під виноградник, видаляють багаторічні рослини, злі-
сні бур’яни та вирівнюють їх поверхні . Щоб підвищити родючість грунту та по-
ліпшити його структуру, перед закладанням виноградника рекомендується висі-
вати багаторічні злаково-бобові травосумішки. Якщо трави не висівали, то перед 
плантажною оранкою вносять повні норми органічних і мінеральних добрив на 
суглинкових по 40-60 т/га. 

Одночасно вносять 150-200кг/га діючої речовини фосфорно-калійних добрив. 
Кращим передсадивним обробітком грунту перед закладанням виноградників є 
суцільна глибока плантажна оранка. Якщо виноград садять навесні її проводять 
на глибину 65-70см у серпні-листопаді , щоб до початку садіння минуло не мен-
ше 2-3 місяців. 

Для осіннього висаджування плантаж роблять навесні або влітку поточного 
року, після чого ділянку треба утримувати під чорним паром. 

Кращим строком садіння винограду є весна. Починають садіння тоді, коли на 
глибині розташування п’яткових коренів грунт прогрівається до 10о С. Садіння 
треба проводити у стислі строки, оскільки пізнє висаджування рослин негативно 
позначається на їх приживлюванні. 

Щеплені саджанці європейських сортів винограду висаджують здебільшого на 
глибину 40-45 см, кореневласні – 50-55 см. На піщаних грунтах глибина садіння 
становить  70см. На крутих схилах і скелетних грунтах виноград садять на глиби-
ну 75-100 см.  

На чорноземних грунтах саджанці висаджують за допомогою ручних гідро бу-
рів ГБ -35 – 28, які використовуються в агрегаті з бензоцистерною або трактор-
ним обприскувачем чи виноградосадильної машини ВПМ -2 . 

Грунт на виноградниках утримується в чистому від бур’янів і розпушеному 
стані. Під час осіннього обробітку грунту проводять глибоку оранку (на 25-30см) 
з одночасним розпушуванням грунту в рядах на глибину до 18-20см за допомо-
гою машин ПРВН-2,5А, ПРВМ -3, ВУП – 2,5 або КГВ -1,5. періодично (через 2-3 
роки). В цей час проводять також поновлення плантажу  (розпушування на гли-
бину 35-40см) з одночасним внесенням через 4-6 років органічних і мінеральних 
добрив за допомогою пристосування ПРВН -53000 до плуга розпушувача ПРВН -
2,5А, а також машин для внесення добрив УОМ-50 або ПУХ -2. 

Кущі оформляють у перші роки після закладання виноградника. Основним за-
вданням є створення міцної надземної частини куща, раціонально розміщеної в 
просторі, яка підтримується в наступний період щорічним обрізуванням. 

Існуючі форми виноградних кущів поділяють на такі основні типи : головчасті 
одно- та  двобічнаі, віялоподібні, чашоподібні, кордонні.            

Обрізування кущів винограду проводять з метою регулювання форми куща та його 
продуктивності. Виноградна рослина найкраще плодоносить на пагонах, які виросли 
з бруньок минулорічної лози. Пагони, що утворилися з бруньок на багаторічних час-
тинах куща (штамбі, голові, рукавах, плечах здебільшого безплідні або маловрожайні. 
Їх видаляють або використовують для формування нових рукавів та інших частин 
куща. Виноград характеризується сильно вираженою поздовжньою полярністю, яка 
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зумовлює швидкий ріст лози в довжину і посилений розвиток пагонів у верхній її ча-
стині з оголенням нижньої. Це призводить до того , що рукави кущів видовжуються і 
відстань між коренями і зеленою частиною рослини збільшується. Дуже збільшується 
також розміри кущів, а догляд за ними утрудняється. Щоб запобігти сильний поздов-
жній полярності, застосовують коротке обрізування і горизонтальне підв’язування 
пагонів.  

Проте коротке призводить до зменшення урожайності, тому здебільшого засто-
совують змішане обрізування з утворенням плодових ланок, які складаються з 
порівняно довгих плодових пагонів (4-12 вічок) і коротких сучків заміщення (2-3 
вічка). Орієнтовно: коротким обрізуванням називається укорочування пагонів на 
довжину до 4 вічок, середнім – на 5-10 і довгим –понад 10 вічок. 

Виноградні кущі обрізують в осінньо-зимовий період після опадання листя, за 
винятком морозної погоди з температурою нижче 3 С. 

Для обрізування використовують секатори, садові ножі та пилки. Крім звичай-
них ручних секаторів застосовують також агрегат пневмосекаторів ПАВ -8. За 
його допомогою одночасно обрізують 8 рядів виноградника. Зрізану лозу виво-
зять з міжрядь лозозбирачем ЛВН -1,5.  

 Встановлення підпор на виноградниках дає можливість механізувати процеси 
догляду за насадженнями, правильно формувати кущі і рівномірно розміщувати 
скелетні частини і зелені пагони в просторі, забезпечує ефективну боротьбу з 
хворобами і шкідниками винограду. Підняті на шпалери кущі винограду краще 
освітлюються і провітрюються, що сприяє збільшенню урожаю і поліпшенню йо-
го якості. 

Для влаштування шпалер використовуються дерев’яні, залізобетонні або заліз-
ні стовпи та оцинкований дріт з діаметром 2,2-2,4 мм.  При влаштуванні на вино-
граднику шпалери використовують різні механізми. Для встановлення стовпів за-
стосовують стовпостави ЗСВ-2,  СВГ-1Б, УЗС-1А, для копання ям – КРК-60, для 
розмотування шпалерного дроту – агрегат УНП-6, для натягування дроту – лебід-
ки ЛРН-1 або ЛРД-85. 

З метою отримання високих урожаїв винограду встановлених кондицій прово-
дять операції з зеленими частинами кущів. Сюди відноситься обламування зеле-
них пагонів, прищипування верхівок пагонів, підв’язування зелених пагонів, 
штучне та додаткове запилення квіток , пасинкування , чеканка, кільцювання , 
освітлення грон тощо. 

Вимоги охорони праці під час виконання сільськогосподарських робіт. 
Під час роботи на машинно – тракторних агрегатах в садах і виноградниках не-

обхідно дотримуватися загальних правил техніки безпеки. 
 Забороняється зіскакувати або вскакувати на трактор , машину , ремонтувати 

або регулювати робочі органи, сидіти і стояти на крилах тракторів, підніжках, 
драбинах , майданчиках, причіпних сергах під час роботи машинно – тракторних 
агрегатах в садах і виноградниках необхідно дотримуватись загальних правил 
техніки безпеки. 

 Забороняється зіскакувати або вскакувати на трактор , машину ремонтувати 
або регулювати робочі органи, стояти на крилах тракторів, підніжках , драбинках 
майданчиках , причіпних сергах під час роботи машинно -  тракторних агрегатів.  

Під час сильної грози в полі необхідно виключити двигун і відійти від тракто-
ра. 
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  Після дощу треба бути обережним на крутих схилах, поворотах, біля канав. 
Забороняється відпочивати в кущах, на обочинах доріг , дільницях  де працюють 
машини, а також біля чи під машиною, що знаходиться на стоянці чи в полі. 

При проведенні механізованої обрізки дерев необхідно щоб у зоні роботи агре-
гату не знаходилися посторонні  особи. 

Якщо необхідно виконати ремонт або профілактичний огляд під машинами 
встановлюють упори , які б запобігали самовільному опусканню машин. 

При проведенні робіт по хімічному захисту рослин працівники повинні бути 
оснащені спецодягом, респіратором, окулярами і рукавицями. 

Застосовуючи суспензії гербіцидів в плодових насадженнях розчини треба ста-
ранно перемішувати , щоб не змінилась їх концентрація. Не потрібно порушувати 
вимоги до кількості обробок за вегетаційний період, бо це може призвести до на-
громаджування шкідливих решток пестицидів у грунті. 

Контрольні запитання: 
1.Які відділення має плодовий розсадник? 
2.Як організовують територію розсадника? 
3.Які сівозміни має плодовий розсадник? 
4.Види підщеп та вимоги до них. 
5.Які грунти підходять для вирощування саду? 
6.Який обробіток грунту проводять під сад? 
7.Які є способи садіння дерев? 
8.Назвіть системи утримання грунту в садах? 
9.Удобрення садів. 
10.Які машини використовують для внесення добрив? 
11.Види обрізки дерев. 
12.Способи розмноження винограду. 
13.Організація території виноградника. 
14.Садіння та догляд за виноградником. 
15.Які є форми виноградних кущів? 
16.Обрізка винограду. 
17.Вимоги охорони праці під час виконання сільськогосподарських робіт. 
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